Algorytm

Algorytm opisuje (krok po kroku) sposob przeksztatcania

danych wejsciowych w dane wyjsciowe zgodnie z celem lub
postawionym zadaniem.




Algorytm
Algorytmy pojawity sie duzo wczesniej niz pierwsze maszyny
liczace albo komputery z mozliwosciami realizacji algorytmow w
postaci programow komputerowych.

Pierwsze algorytmy tworzyli gtdwnie matematycy. To im przede

wszystkim byly potrzebne zaplanowane dziatania w celu
wykonywania skomplikowanych, jak na tamte czasy, obliczen

rachunkowych.

Nie znane bylo jeszcze nawet stowo algorytm.



Stowo to wywodzi sie od arabskiego przydomka
al-chorezmi (,,urodzony w Chorezmie”), noszonego
przez matematyka, ktory nazywat sie Muhammad ibn Musa

Alchwarizmi al-Chorezmi i ktory zyt i pracowat w IX w. w Bagdadzie.

Stowo algorytm jest znieksztatconym brzmieniem jego
hazwiska.

Muhammad ibn Musa Alchwarizmi al-Chorezmi

(ok. 790 — ok. 840 r. n.e.) byt wybitnym matematykiem,

astronomem i geografem dziatajacym w kregu kultury arabskie;.
Uczony ten zapoczatkowat i rozwinat wiele dziatow matematyki.
Wyjasnit znaczenie uzywania zera i stosowania systemu pozycyjnego
zapisu liczb. Dzieki jego traktatom dziesietny system zapisu liczb
rozprzestrzenit sie¢ w kregu kultury arabskiej, a pozniej (w XIl w.)
przeniknat do kultury europejskiej.



Algorytm

Za jeden z najstarszych uznaje sie algorytm, ktory powstat przeszio
2300 lat temu.

Wymyslit go Euklides, szukajac najwiekszej wspolnej miary dla

dwoch odcinkow. Algorytm ten, zwany powszechnie algorytmem
Euklidesa, znany jest jako algorytm poszukiwania najwiekszego
wspolnego dzielnika dla dwoch niezerowych liczb naturalnych (NWD).




Cechy algorytmu

0ogolnosc-co oznacza, ze algorytm przeznaczony jest do rozwigzywania
okreslonej klasy zadan, a nie tylko pojedynczego szczegoilnego
przypadku (czyli np. rozwigzywanie rownan rozniczkowych 2 rzedu a
nie konkretnego rownania).

Skonczonos¢ -mozliwosc¢ uzyskania rozwigzania problemu w skonczonej
ilosci krokow.

Okreslonos¢ — jednoznacznos¢ wszystkich wykonywanych w nim
operacji.

efektywnosS¢ - przez co rozumiemy czas potrzebny na wyKkonanie tego
algorvtmu (najczesciej liczony w umownych jednostkach np. ilosci
wykonywanych operacji w zaleznosci od danych wejsciowych) lub
zapotrzebowanie algorytmu na pamiec.




Etapy rozwigzywania problemow:

1. Sformulowanie zadania

2. Okreslenie danych wejsciowych

3. Okreslenie celu, czyli wyniku

4. Poszukiwanie metody rozwigzania, czyli algorytmu
5. Przedstawienie algorytmu w postaci:

- opisu stownego

- listy krokow

- schematu blokowego

- jednego z jezykow programowania

6. Analiza poprawnosci rozwigzania

7. Testowanie rozwiazania dla réoznych danych
ocena efektywnosci przyjetej metody




Algorytm

Pojecie ,,algorytm” swoja popularnosc 1 rozpowszechnienie zawdzigcza przede wszystkim informa-
tyce. A powodem sa komputery. W bardzo uproszczony sposob, zwiazek algorytmow z komputerami,

czyli posrednio z informatyka. mozna ujac nastepujaco — komputery gléwnie wykonuja programy. a
kazdy program jest zapisem jakiegos algorytmu.

Algorytmy mozna zapisywac na papierze, na tablicy lub opisa¢ slownie. Tak zreszta czgsto poste-

pujemy rowniez na lekcjach informatyki. Ale na tym nie koniec. Dopiero uzmyslowienie sobie, ze ten
przepis ma by¢ wykonany przez komputer czyni z niego twor informatyczny. Najlepiej uyymuje ten fakt
powiedzenie, ktorego autorem jest jeden z najwigkszych zyjacych imnformatykow, Donald E. Knuth:

Mow1 sig czesto, ze czlowiek dotad nie zrozumie czegos,
zanim nie nauczy tego — kogos mnego.

W rzeczywistosci,

czlowiek nie zrozumie czegos naprawde,

zanim nie zdola nauczy¢ tego — komputera.




Donald Ervin Knuth

Donald Ervin Knuth (ur. 10 stycznia 1938 r. w Milwaukee) -
amerykanski matematyk, informatyk, emerytowany profesor na
katedrze informatyki Uniwersytetu Stanforda. Jeden z pionierow
informatyki — jest najbardziej znany z wielotomowego dzieta Sztuka

programowania (The Art of Computer Programming), uznawanego za
najbardziej dogtebne, chociaz na razie niedokonczone opracowanie
na temat analizy algorytmow. Jest tez autorem systemu sktadu
drukarskiego TeX i jezyka opisu fontow METAFONT . (Wikipedia)




Algorytm i specyfikacja

Algorytm, to tak skonstruowany przepis, ze moze go zrozumiec i
wykonaé komputer.

Oczywiscie do wszystkiego jest potrzebny cztowiek, ktory ma
przygotowac i podac ten przepis komputerowi.

Stad, ze wzgledu na wykonawce-komputer, o algorytmie mowi sie
m.in., ze sktada sie z uporzagdkowanych krokéw, jednoznacznie
opisanych, wykonalnych za pomoca prostych i znanych

operacji, ma skonczone dziatanie itd. Dodatkowo, opis krokow
algorytmu powinien by¢ poprzedzony specyfikacja, czyli precyzyjnym
opisem wejscia i wyjscia, a wiec danych i wynikéw. To wszystko po

to, by siadajgc do ttumaczenia komputerowi, co ma zrozumiec i
wykonagc, ani ttumaczacy, ani poézniej komputer nie mieli zadnych
watpliwosci, o co chodzi.

Macieg M. Sysilo
Instytut Informatyki. Uniwersytet
Wroclawski




Schemat blokowy

Schemat blokowy (flowchart) stosowany jest do
przedstawienia algorytmow w postaci diagramu
reprezentujgcego kolejne wykonywane czynnosci w

algorytmie. Odpowiednie figury geometryczne reprezentuja
rozne rodzaje operacji na danych i sg taczone liniami zgodnie
z kolejnoscig ich wykonywania wg realizowanego algorytmu
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blok graniczny - blok startu, konca
programu;

blok wejscia-wyjscia - przedstawia
czynnosc¢ wprowadzania danych do
programu i przyporzadkowania ich wartosci
zmiennym dla pozniejszego ich
wykorzystania, jak rowniez wyprowadzenia
wynikow obliczen

blok operacyjny




blok decyzyjny/warunkowy

blok fragmentu programu -
przedstawia czes¢ programu
zdefiniowanego odrebnie, np.
sortowanie

blok komentarza
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tacznik wewnetrzny - stuzy do fgczenia
odrebnych czesci schematu znajdujacych sie
na tej samej stronie, powiazane ze sobg
faczniki oznaczone sg tym samym napisem,
np. A1, A2, B7 itp.

lgcznik zewnetrzny - stuzy do taczenia
odrebnych czesci schematu znajdujacych sie
na odrebnych stronach, powinien by¢
opisany jak tacznik wewnetrzny, poza tym
powinien zawiera¢ numer strony, do ktorej
sie odwotuje, np. 4.A3, 2.B2 itp.
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a) Algorytm liniowy (sekwencyjny) — kolejnos¢ wykonywanych czynnosci nie jest zalezna od
wartosci danych wejsciowych

Przykiad :
Algorytm obliczajacy srednig arytmetyczng podanych liczb:

Dane wejsSciowe: trzy liczby a. b, c.
Dane wyjsciowe: liczba srednia, bedaca srednig arytmetyczng tych liczb.

1. Start

2. Wezytaja. b, ¢

3. srednia:=(a+b+c)/3
4. Wypisz srednia

5. Koniec.

/Wczy'taj a, b, c/

¥
srednia := (a+b+c) / 3

/wVpisz srednia/




Rodzaje algorytmow

b) Algorytm z rozgalezieniami (warunkowy)— kolejnos¢ wykonywania operacji zalezy od wartosci
danych wejsciowych

Przykiad :

Algorytm zwracajacy wartos¢ maksymalng z dwoch wprowadzonych wartosci
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Rodzaje algorytmow
Dane wejsciowe: dwie liczby a, b.
Dane wyjsciowe: liczba max, bedaca wartoscig maksymalna.

1. Start

2. Wczytaja, b

3. Jesh a>b to max:=a, w przeciwnym razie max:=b
4. Wypisz max

5. Koniec.

L
ey

Tmc NIE

|
/ww.gimax o




Rodzaje algorytmow

¢) Algorytm iteracyjny-zawiera instrukcje, ktore nakazuja wielokrotne powtarzanie pewnych
czynnoscl. Iteracje wystepuja w dwoch podstawowych odmianach:
iteracja z okreslong liczba powtorzen : wykonuj czynnosc¢ dokladnie N razy, iteracja warunkowa:
wykonaj czynnos¢, dopoki jest spelniony warunek. Algorytm iteracyjny moze dziala¢ na danych o
dowolnej dlugosci (wielkosci).

d) Algorytm rekurencyjny- Charakterystyczng cecha funkcji (procedury) rekurencyjne;j jest to, ze
wywoluje ona sama siebie.
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http://home.agh.edu.pl/~horzyk/lectures/pi/ahdydwdiwstep.php

(zapzirkuj ) UPROSZCZONY
/: = ciezar samochodu / AESSEI\YA_?I\;U
N PARKINGU
¢>10T WIELOPOZIOMOWEGO

NIE

IART > 5T

NIE

TAK
MiejsceP3 > 0 MiejsceP3 := MiejsceP3 -1 %’Ui&dz’ na poziom 3. stop

NIE

TAK
MiejsceP2 > () MiejsceP2 = MiejsceP2 -1 —b{-’lﬂedi na poziom 2, St(}p

NIE

TAK
MiejsceP1 > ( MiejsceP1 := MiejsceP1 ~1|—P<-".n'iedi na poziom 1. StDp

NIE

_Niestety brak migjsca! <—»{_stop )




Rysunek przedstawia schemat blokowy, na ktorym znajdujg sie¢ dwa bloki

/ Woczytaj a /

Wypisz
“a jest lczba parzysig”

VWypisz
"a nie jest liczba parzysta”

A. decyzyjne.

B. operacyjne.

C. warunkowe.

D. wprowadzania danych.




Cechy algorytmu

1) poprawnosc¢ (algorytm daje dobre wyniki,
odzwierciedlajace rzeczywistosc)

2) jednoznacznosc¢ (brak rozbieznosci wynikow przy takich
samych danych, jednoznaczne opisanie kazdego kroku)

3) skonczonosc¢ (wykonuje sie w skonczonej ilosci krokow)

4) sprawnosc¢ (czasowa - szybkosc¢ dziatania i pamieciowa —
"zasobozernosc")

5)prostota wykonia(operacje powinny by¢ jak najprostsze)
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