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PLAN NAUCZANIA ZAWODU

Klasa Liczba
godzin Liczba
1l 1} v tygodniowo | godzin w
Lp Obowigzkowe zajecia edukacyjne I | w czteroletnim
| Il | | 1 1l | Il czteroletni okresie
sem. | sem. | sem. | 5™ [ sem. | sem. | S*™ | sem. | sem. | sem.| mokresie | nauczania
nauczania
sem
Modutowe ksztalcenie zawodowe
1 | M1. Podstawy elektrotechniki 3 3 3 90
2 | M2. Podstawy elektroniki 4 4 3 3 2 2 1 1 10 300
3 | M3. Rysunek techniczny 1 1 1 30
4 | M4. Bezpieczenstwo i higiena pracy 1 1 1 30
M5. Montaz i demontaz elementow, uktadow i
5 urzgdzen elektronicznych (180)+30h z BHP 2 2 2 2 2 2 2 2 8 240
6 M6. Wyl_<onywan|e instalacji z montazem urzgdzen 4 4 4 4 4 4 12 360
elektronicznych
7 M7. UZytkowan[e u_rzadzen e[ektromcznych oraz 2 2 3 3 4 7 210
pomiary sygnatow i parametrow elektronicznych
8 M8. Kon'serwaqa i naprawa instalacji oraz urzgdzen 5 2 5 5 3 3 4 9 270
elektronicznych
9 | M9. Jezyk angielski zawodowy 1 1 1 30
10 | M10. Jezyk niemiecki zawodowy 1 1 1 30
11 | Urzadzenia inteligentnego domu 3 1,5 45
12 | Programowanie urzadzer mikroprocesorowych 3 1,5 45
tgczna liczbagodzin| 11 | 11 | 13 | 13 | 12 (12 [ 13 [ 13 | 8 6 56 1680
13 | PRAKTYKI ZAWODOWE**
taczna liczba godzin ksztatcenia zawodowego | 11 | 11 | 13 | 13 | 12 | 12 | 13 | 13 8 6 56 1680
Tygodniowy wymiar godzin obowigzkowych zajeé
odukacyinyeh | 32 | 32 (3232|3030 |32 (44| 8 | 6 | 139 | 4170

**) KI. Il — 4 tyg/120h, KI. IV — 4 tyg/160h




Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztafcenia zawodowego powinni stwarzac
uczniom warunki do nabywania kompetencji personalnych i spotecznych.

W programie nauczania zawodu muszg by¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztatcenia z zakresu Kompetencji
personalnych i spotecznych

Kompetencje personalne i spoteczne

Organizacja pracy matych zespotow Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu ksztatcenia zawodowego powinni stwarzac
uczniom warunki do nabywania umiejetnosci w zakresie organizacji pracy matych zespotow.
W programie nauczania zawodu muszg by¢ uwzglednione wszystkie efekty ksztatcenia z zakresu

WSTEP DO PROGRAMU

Modutowe ksztatcenie zawodowe

Typ szkoty: piecioletnie technikum

Podbudowa programowa: Osmioletnia szkota podstawowa

Nazwa zawodu: Technik elektronik, symbol cyfrowy zawodu 311408

Opis zawodu technik elektronik

Zawdd: Technik elektronik

Symbol zawodu311408

Poziom IV Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji petnej
Branza elektroniczno-mechatroniczna (ELM)

Kwalifikacja wyodrebniona w zawodzie:

ELM.02.Montaz oraz instalowanie uktaddw i urzgdzen elektronicznych.
Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okre$lony dla kwalifikacji czgstkowej
ELM.05.Eksploatacja urzgdzen elektronicznych.

Poziom 4 Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony dla kwalifikacji czgstkowej
Typ szkoty:5-letnie technikum




Posiadacz dyplomu potwierdzajgcego kwalifikacje zawodowe w zawodzie technik elektronik, symbol cyfrowy 311408, w ktérym wyodrebniono kwalifikacje
ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzgdzen elektronicznych i ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych., potrafi:

—  przestrzega¢ przepiséw BHP i ppoz,

— udzielaé pierwszej pomocy,

— organizowac stanowisko pracy,

— stosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej,

— postugiwaé sie dokumentacjg techniczna,

— rozpoznawac elementy elektroniczne,

— odczytywaé parametry elementéw elektronicznych,

— dobiera¢ elementy elektroniczne do montazu,

— wykonywac¢ pomiaréw wielkosci elektrycznych,

—  czytaé rysunki techniczne,

— wykonywac rysunki techniczne,

— montowac uktady elektroniczne,

— lutowaé elementy elektroniczne w technologii THT,

— lutowac¢ elementy elektroniczne w technologii SMD,

— demontowac elementy elektroniczne,

— przygotowywac elementy i urzgdzenia elektroniczne do recyclingu,
— uruchamiania uktadéw elektronicznych w celach diagnostycznych,
— regulowac parametry pracy uktadéw elektronicznych,

—  kontrolowaé poprawnos¢é montazu elementéw i urzgdzen elektronicznych,
— usuwac usterki powstate na etapie montazu,

— wykonywac¢ instalacje elektroniczne,

— wyznaczac trasy przewodow,

— wykonywac¢ instalacje natynkowa,

— wykonywac instalacje wtynkowa,

— poditgczac urzgdzenia elektroniczne do instalacji zasilajace;j,

— uruchamiac wykonane instalacje,

— usuwac usterki powstate na etapie montazu instalaciji,

— demontowac instalacje elektroniczne,

—  przygotowywac elementy instalacji elektronicznych do recyclingu,
— rozpoznawac i odczytywac oznaczenia kabli miedzianych i Swiattowodowych,
— fgczy¢ urzadzenia elektroniczne przestrzegajgc norm i standardow,



— konfigurowac i regulowac¢ urzadzenia elektroniczne,

— przeprowadzac diagnostyke urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacii,

— konserwowaé urzadzenia elektroniczne,

— dokonywac przegladdéw urzgdzen elektronicznych,

— dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania prac,

— dobiera¢ czesci i podzespoty do zaplanowanych napraw,

— dokonywac napraw urzadzen,

— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w zakresie stownictwa specjalistycznego powigzanego z zwodem,
— postugiwac sie jezykiem obcym zawodowym w kontaktach biznesowych,

— postugiwacé sie jezykiem obcym zawodowym przy wydawaniu i wykonywaniu polecen,
— planowaé prace,

— wspotpracowac w zespole,

—  kierowaé zespotem pracownikow,

—  kontrolowac¢ postep prac.

Technik elektronik to nowoczesny i wymagajgcy zawdd przysztosci, stawiajacy ciggle nowe wyzwania i dajgcy mozliwosci samorealizacji i duzej satysfakcji z
wykonywanej pracy. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwdj branzy elektronicznej. Nie tylko w formie montowni czy serwisu ale projektowania,
prototypowania i produkcji. W zwigzku z czym istnieje zapotrzebowanie na osoby wykwalifikowane w tym zawodzie. Pracodawcy oczekujg absolwenta
wyposazonego w wiele kluczowych umiejetnosci i potrafigcego szybko reagowaé na zmieniajgcg sie rzeczywistos¢ oraz pogtebiaé swojg wiedze i
umiejetnosci w zakresie nowych rozwigzan konstrukcyjnych i technologii.

Szczegolne zapotrzebowanie na technika elektronika jest w dziedzinie montazu elementéw elektronicznych dla szeregu branz, instalacji gazowych, metrologii,
urzadzen RTV i AGD. Jest on odpowiedzialny za organizacje pracy w placéwkach badawczo-rozwojowych, zaktadach wytwérczych i naprawczych oraz w
innych gateziach przemystu i jednostkach, gdzie sg szeroko stosowane urzgdzenia elektroniczne.

Zawod ten daje duze mozliwosci samorealizacji poprzez prowadzenie wtasnej dziatalnosci gospodarczej, gdzie moze sie zajmowac serwisowaniem urzgdzen
elektrotechnicznych i elektronicznych czy tez wykonywac instalacje dozoru wizyjnego, kontroli dostepu i sygnalizacji wlamanh oraz inne instalacje
specjalistyczne wymagajace nie tylko monteréw ale oséb sprawnie poruszajgcych sie w dziedzinie przegladéw, eksploatacji i serwisowania zaréwno instalac;ji
jak i urzadzen wchodzgcych w ich sktad.

Charakterystyka programu
Program nauczania dla zawodu technik elektronik, symbol cyfrowy 311408 dla 5-letniego technikum. Umozliwia uzyskanie dyplomu zawodowego po zdaniu

egzaminéw zawodowych w kwalifikacje wchodzacych w sktad zawodu. Program nauczania o strukturze modutowym, z ukladem materiatu zaczynajgcym sie
od zagadnien najprostszych po trudniejsze. Okres realizacji — 5 lat.



Zatozenia programowe

Gtéwnym celem ksztatcenia w zawodzie technik elektronik jest przygotowanie szeroko wykwalifikowanej kadry specjalistéw. Przygotowanych do:
—  profesjonalnego i rzetelnego wykonywania czynnosci zawodowych,
— pracy w ciggle zmieniajgcej sie rzeczywistosci zawodowej,
—  szybkiejaktualizacji wiedzy z niezwykle dynamicznej dziedziny, jakg jest elektronika,
— samodzielnego podnoszenie swoich kwalifikacji,
— podejmowania wlasnej dziatalno$ci gospodarczej zgodnej z zawodem,
—  pracy w zespole
—  kontynuowania edukacji w szkotach wyzszych na kierunkach: elektronika, automatyka robotyka, telekomunikacja lub zblizonych.

CELE KIERUNKOWE ZAWODU

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik elektronik powinien by¢ przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:
W zakresie kwalifikacji ELM.02. Montaz oraz instalowanie uktadéw i urzadzen elektronicznych:
— Montazu elementéw elektronicznych
— Montazu urzadzen elektronicznych
— Montazu instalacji elektronicznych
—  Przygotowaniu elementéw, urzadzen i instalacji elektronicznych do recyclingu
— Pracy z zespole
W zakresie kwalifikacji ELM.05. Eksploatacja urzadzen elektronicznych:
—  Eksploataciji urzadzen elektronicznych
—  Serwisowania urzgdzen elektronicznych
— Organizowania pracy zwigzanych z wykonywaniem urzgdzen i instalacji elektronicznych
—  Kierowaniu zespotem pracownikéw



PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH MODULOW

M1. PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- Wielkosci fizyczne i jednostki w elektrotechnice

- Wiasciwosci elektryczne materiatow

- Pole elektryczne

- Prad elektryczny w réznych srodowiskach

- Pole magnetyczne

- Zrédta energii elektrycznej

- Obwdd elektryczny

- Elementy obwodu elektrycznego

- Wielkosci charakteryzujace elementy obwodu elektrycznego

- Prawo obwoddw elektrycznych

- Praca i moc pradu elektrycznego

- Idealne i rzeczywiste zrodto napiecia

- Potaczenie szeregowe i rownolegte rezystoréw i kondensatorow
- Pomiar i regulacja parametréw obwodu pradu statego

- Potaczenie szeregowe i réwnolegte zrédet napiecia

- Obwody rozgatezione pradu statego

- Zrédta napiecia przemiennego i parametry przebiegdéw przemiennych
- Wykresy wektorowe i prawa w obwodach prgdu sinusoidalnego
- Elementy R, L, C w obwodach prgdu przemiennego

- Potaczenie szeregowe i rownolegte elementéw R, L, C

- Moc czynna, bierna i pozorna, rezonans napig¢ i pragdéw

- Obliczanie obwodéw pragdu przemiennego

- Rodzaje i stany pracy czwérnikow

postugiwacé sie wielkosciami i jednostkami stosowanymi w elektrotechnice
przelicza¢ wielkosci i jednostki stosowane w elektrotechnice
wymieni¢ wtasciwosci elektryczne materiatow

charakteryzowac wtasciwosci elektryczne materiatow

opisac zjawiska wystepujgce w polu elektrycznym
scharakteryzowac wielkosci opisujgce pole elektryczne

wyjasni¢ zjawisko przeptywu pradu w réznych materiatach

opisa¢ réownaniem zjawisko przeptywu pradu w réznych materiatach
opisac zjawiska wystepujgce w polu magnetycznym
scharakteryzowac¢ wielko$ci opisujgce pole magnetyczne

wymieni¢ zrédta energii elektrycznej

scharakteryzowac zrédta energii elektrycznej

wymieni¢ i charakteryzowa¢ elementy obwodoéw elektrycznych
wskazac¢ elementy obwoddw elektrycznych

rozrozni¢ elementy obwodoéw elektrycznych (np. rezystory) na podstawie wygladu,

parametrow i opisu
charakteryzowac¢ elementy obwodow elektrycznych
wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce elementy obwodu elektrycznego

opisac réwnaniami wielkosci charakteryzujgce elementy obwodoéw elektrycznych

definiowac¢ i okresla¢ zaleznosci wynikajgce z praw obwodow elektrycznych
oblicza¢ parametry obwodu za pomocg praw obwodoéw elektrycznych
definiowac prace i moc pradu elektrycznego

oblicza¢ prace i moc pradu elektrycznego

opisac rzeczywiste i idealne zrédio napiecia




- Filtry RLC - rozrozniac idealne i rzeczywiste zrédto napiecia

- wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen rezystoréw i kondensatorow

- oblicza¢ rezystancje i pojemnos¢ zastepcza

- wymieni¢ metody pomiaru parametréw obwodu

- scharakteryzowac sposoby regulacji parametréw obwodu

- wymieni¢ cechy charakterystyczne potgczen zrédet napigcia

- oblicza¢ parametry zrédet napigcia

- charakteryzowa¢ metody obliczania obwodéw pradu statego

- oblicza¢ obwody rozgatezione r6znymi metodami

- wymieni¢ zrédta prgdu przemiennego i parametry przebiegéw przemiennych

- rozrézniac rodzaje przebiegdw przemiennych i charakteryzowaé parametry przebiegow
przemiennych

- zdefiniowac prawa w obwodach pradu sinusoidalnego

- opisa¢ wykresy przemienne za pomocg wektorow

- wymieni¢ cechy charakterystyczne elementéw R,L,C w obwodzie pradu sinusoidalnego
- oblicza¢ parametry elementéw R,,LC

- obliczy¢ parametry potgczenia R,L,C

- wykona¢ wykresy wektorowe dla potgczen R,L,C

- zdefiniowa¢ moc czynng bierng i pozorng

- oblicza¢ moc czynng, bierng i pozorng

- oblicza¢ parametry prostych obwodéw pradu przemiennego

- oblicza¢ parametry ztlozonych obwodéw pradu przemiennego
- rozrozniac rodzaje i stany pracy czwornikow

- oblicza¢ parametry czwornikow

- rozréznia rodzaje filtréw RLC

- oblicza parametry filtrow RLC

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.




PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggniecia ucznidow nalezy oceniaé na podstawie sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci, testdw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwac;ji
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogqg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez uczniow na egzaminie zawodowym.
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M2. PODSTAWY ELEKTRONIKI

Cele ogélne modutu

Poznanie podstawowych praw z zakresu elektrotechniki i elektroniki;
Rozréznianie wielkos$ci charakteryzujacych prad staty i przemienny;

Nabycie wiedzy z zakresu obliczania obwoddw pradu statego i przemiennego;
Poznanie rodzajow czwornikow;

Poznanie zagadnien dotyczgcych pomiaréw elektrycznych.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

wymieni¢ wielkosci charakteryzujgce pole elektryczne i magnetyczne,
oblicza¢ parametry pola elektrycznego i magnetycznego,

opisa¢ zjawisko przeptywu prgdu w materiatach,

scharakteryzowac¢ elementy obwodu elektrycznego

zastosowaé prawa obwodow elektrycznych do obliczania jego parametrow,
obliczy¢ rezystancje i pojemnos¢ zastepcza,

taczy¢ zrodta napieciowe,

obliczy¢ obwody pradu statego r6znymi metodami,

scharakteryzowac przebiegi przemienne,

obliczy¢ parametry obwodow pradu przemiennego,

scharakteryzowac czwoérniki i filtry.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Elementy bierne RLC

Sygnaly i ich parametry

Linia dtuga, swiattowody

Zjawiska zachodzgce w poétprzewodnikach
Poétprzewodnikowe elementy bierne

Budowa, rodzaje i dziatanie diod pétprzewodnikowych
Budowa, rodzaje i dziatanie tranzystoréw bipolarnych

rozpoznawac elementy elektroniczne na podstawie wygladu i opisu
odczytywac parametréw elementéw RLC ( kod barwny i cyfrowy )
stosowac szeregi warto$ci rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci
wykorzysta¢ potencjometr w uktadach regulacji pradu i napiecia
opisa¢ wtasnosci linii diugiej, Swiattowoddw

wymieni¢ zjawiska wystepujace w potprzewodnikach
scharakteryzowac zjawiska wystepujace w ztaczu PN
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Budowa, rodzaje i dziatanie tranzystoréw unipolarnych
Elektroniczne elementy przetaczajgce

Elementy optoelektroniczne

Potprzewodnikowe wskazniki cyfrowe

Klasyfikacja wzmacniaczy

Punkty pracy tranzystora — statyczna prosta obcigzenia
Klasy pracy wzmacniaczy

Uktady pracy wzmacniaczy

Charakterystyka amplitudowo — fazowa wzmacniacza
Sprzezenie zwrotne we wzmacniaczach

Wzmacniacze wielostopniowe

Wzmacniacze mocy

Wzmacniacze selektywne i szerokopasmowe — budowa, parametry i zasada dziatania
Wzmacniacze na tranzystorach unipolarnych
Wzmacniacze operacyjne — zasada dziatania i wtasciwosci
Uktady pracy wzmacniaczy operacyjnych
Zabezpieczenia wzmachniaczy operacyjnych

Czesci sktadowe wzmacniaczy operacyjnych

Zasady generacji drgan

Generatory sinusoidalne LC

Generatory sinusoidalne RC

Generatory kwarcowe

Generatory przebiegéw prostokatnych

Generatory przebiegéw trojkatnych i pitoksztattnych
Schemat blokowy i dziatanie zasilaczy

Budowa, rodzaje i dziatanie prostownikow

Budowa, rodzaje i dziatanie stabilizatorow

Filtry stosowane w zasilaczach

Zasilacze impulsowe — budowa i zasada dziatania
Powielacze napigcia — budowa i zasada dziatania
Budowa, dziatanie i rodzaje przetwornikow A/C
Budowa, dziatanie i rodzaje przetwornikow C/A

Uktady catkujgce i rézniczkujace — budowa i zasada dziatania
Komparatory analogowe — budowa i zasada dziatania

rozpoznac¢ poétprzewodnikowe elementy bierne na podstawie symbolu, wygladu i dziatania
znalez¢ zastosowanie potprzewodnikowych elementéw biernych

rozpoznac diody potprzewodnikowe na podstawie symbolu i opisu
interpretowac charakterystyki prgdowo — napieciowe diod

rozpoznac tranzystory bipolarne na podstawie symbolu i opisu

interpretowac charakterystyki prgdowo — napieciowe tranzystoréw bipolarnych
rozpoznac tranzystory unipolarne na podstawie symbolu i opisu

interpretowac charakterystyki pragdowo — napieciowe tranzystoréw unipolarnych
rozpoznac elektroniczne elementy przetgczajgce na podstawie symbolu i opisu
interpretowac charakterystyki prgdowo — napieciowe elektronicznych elementéw
przetaczajacych

rozpoznac¢ elementy optoelektroniczne na podstawie symbolu i opisu
interpretowac charakterystyki prgdowo — napieciowe elementéw optoelektronicznych
rozpozna¢ wskazniki cyfrowe

dobiera¢ wskazniki cyfrowe

klasyfikowa¢ wzmacniacze elektroniczne

interpretowac zasade dziatania wzmacniaczy elektronicznych

zdefiniowac¢ punkt pracy tranzystora

wyznaczy¢ punkt pracy tranzystora na charakterystyce

wymieni¢ cechy charakterystyczne klas pracy wzmacniaczy

dobra¢ klase pracy wzmacniacza do zastosowania

rozpoznac¢ uktady pracy wzmacniaczy

scharakteryzowa¢ poszczegdlne klasy pracy wzmacniaczy

narysowac charakterystyke amplitudowo-fazowg wzmacniacza

wyznaczy¢ na charakterystyce pasmo przenoszenia wzmacniacza

opisac zjawisko sprzezenia zwrotnego

opisa¢ wptyw sprzezenia zwrotnego na prace wzmacniacza

rozpoznac¢ uktady pracy wzmacniaczy wielostopniowych

scharakteryzowa¢ prace wzmacniaczy wielostopniowych

rozpoznac¢ uktady pracy wzmacniaczy mocy

scharakteryzowac prace wzmacniaczy mocy

rozpoznac¢ ukltady pracy wzmachniaczy selektywnych i szerokopasmowych
scharakteryzowac¢ prace wzmacniaczy selektywnych i szerokopasmowych
rozpozna¢ wzmacniacze na tranzystorach unipolarnych
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Ograniczniki napigcia — budowa i zasada dziatania
Klucze diodowe i tranzystorowe — budowa i zasada dziatania
Filtry aktywne — budowa i zasada dziatania

Sygnat analogowy i cyfrowy

Pozycyjne systemy liczbowe

Konwersja liczb w réznych systemach liczbowych
Dziatania na liczbach w systemie dwdjkowym
Algebra Boole’a

Podstawowe funktory w uktadach kombinacyjnych
Metody opisu uktadéw kombinacyjnych

Realizacja uktadéw kombinacyjnych na bramkach
Minimalizacja funkc;ji logicznych

Podstawowe parametry statyczne i dynamiczne uktadéw cyfrowych
Bramki TTL i CMOS

Budowa i dziatanie przerzutnikéw

Uktady czasowe

Budowa i dziatanie rejestrow

Budowa i dziatanie uktadéw komutacyjnych
Budowa i dziatanie koderéw, dekoderéow, transkoderow
Budowa i dziatanie licznikow

Budowa i dziatanie sumatoréw i komparatoréw
Budowa i dziatanie ALU

Projektowanie uktadéw cyfrowych

Ukfady PLD, PLA

Uktady pamieci

Budowa i dziatanie mikrokontroleréw

scharakteryzowa¢ prace wzmacniaczy na tranzystorze unipolarnym
omowi¢ dziatanie i wkasciwosci wzmacniaczy operacyjnych
interpretowa¢ parametry wzmacniaczy operacyjnych

rozpoznac¢ uktady pracy wzmachniaczy operacyjnych

interpretowac dziatanie ré6znych uktadéw pracy wzmacniaczy operacyjnych
wymieni¢ zabezpieczenia wzmacniaczy operacyjnych

dobra¢ zabezpieczenia wzmacniaczy operacyjnych

wymieni¢ czesci sktadowe wzmacniacza operacyjnego
interpretowac role poszczegdlnych czesci wzmacniacza operacyjnego
wymieni¢ zasady generacji drgan

wyjasni¢ zasady generacji drgan

rozpoznac¢ generatory LC réznych typéw

wyjasni¢ dziatanie generatoréow LC

rozpoznac¢ generatory RC roéznych typow

wyjasni¢ dziatanie generatoréw RC

rozpoznac¢ generatory kwarcowe réznych typow

wyjasni¢ dziatanie generatoréw kwarcowych

rozpoznac¢ generatory drgan prostokatnych réznych typéw
wyjasni¢ dziatanie generatoréw drgan prostokgtnych

rozpoznac¢ generatory przebiegéw liniowych réznych typow
wyjasni¢ dziatanie generatoréw przebiegéw liniowych

omowi¢ schemat blokowy zasilacza

narysowac przebiegi w ré6znych punktach schematu blokowego zasilacza
rozpoznac rodzaje prostownikéw

omowic dziatanie prostownikéw réznych typow

rozpoznac rodzaje stabilizatoréw

omowi¢ dziatanie stabilizatoréw réznych typow

rozpoznac rodzaje filtrow

omowi¢ dziatanie filtréw réznych typow

omowic zasade dziatania zasilacza impulsowego

rozpoznac zasilacze impulsowe i scharakteryzowa¢ ich prace
rozpoznac¢ powielacze napigcia

scharakteryzowac prace powielaczy napigcia

rozpoznac rodzaje przetwornikéw A/C
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scharakteryzowac dziatanie przetwornikéw A/C

rozpoznac rodzaje przetwornikéw C/A

scharakteryzowac dziatanie przetwornikéow C/A

rozpoznac¢ uktady catkujace i rozniczkujgce

scharakteryzowac¢ dziatanie uktadéw catkujgcych i rézniczkujacych
rozpozna¢ komparatory analogowe

scharakteryzowac dziatanie komparatoréw analogowych
rozpoznac¢ ograniczniki napiecia

scharakteryzowac dziatanie ogranicznikéw napiecia

rozpoznac klucze diodowe i tranzystorowe

scharakteryzowac dziatanie kluczy diodowych i tranzystorowych
rozpoznac filtry aktywne

scharakteryzowac dziatanie filtrow aktywnych

rozpoznac¢ cechy charakterystyczne sygnatu analogowego i cyfrowego
rozrozni¢ sygnat cyfrowy od analogowego na podstawie opisu, wykresu i parametréw
wymieni¢ rézne rodzaje systemow liczbowych

zapisac liczby w réznych systemach liczbowych

wykona¢ konwersje prostych liczb w roznych systemach liczbowych

wykonac¢ konwersje ztozonych liczb w réznych systemach liczbowych

wykona¢ dziatania na prostych liczbach dwdjkowych

wykona¢ dziatania na ztozonych liczbach dwdjkowych

wymieni¢ prawa algebry Boole’a

stosowac prawa algebry Boole’a

rozpoznac funktory na podstawie symboli, opisu i tabeli dziatania

analizowac dziatanie funktoréw logicznych

rozpoznac¢ uktady kombinacyjne po opisie

analizowa¢ dziatanie uktadéw kombinacyjnych

analizowa¢ dziatanie uktadu kombinacyjnego wykonanego na bramkach
wykonac realizacje prostego uktadu kombinacyjnego na bramkach logicznych
wykona¢ minimalizacje prostych funkc;ji logicznych

wykona¢ minimalizacje ztozonych funkcji logicznych

wymieni¢ parametry statyczne i dynamiczne uktadéw cyfrowych

dokona¢ analizy wtasciwosci uktadéw cyfrowych na podstawie jego parametrow

14




rozpozna¢ bramki TTL i CMOS

analizowa¢ dziatanie bramek TTL i CMOS

rozpoznac przerzutniki na podstawie symboli i opisu

analizowac dziatanie przerzutnikéw na podstawie przebiegow
rozpoznac rejestry na podstawie symboli i opisu

analizowac dziatanie rejestrow na podstawie przebiegow

rozpozna¢ multipleksery i demultipleksery na podstawie symboli i opisu
analizowa¢ dziatanie multiplekseréw i demultiplekseréow

rozpoznac¢ kodery, dekodery i transkodery na podstawie symboli i opisu
stosowac réznego typu kody dwdjkowe

rozpoznac liczniki na podstawie symboli i opisu

analizowac dziatanie licznikdw na podstawie przebiegéw

rozpozna¢ sumatory i komparatory cyfrowe na podstawie schematu i opisu
analizowa¢ dziatanie sumatoréw i komparatorow

zaprojektowac¢ prosty ukfad cyfrowy

zaprojektowac¢ ukfad cyfrowy do konkretnych potrzeb

rozpoznac¢ uktady pamieci

analizowac dziatanie uktadoéw pamieci

wymieni¢ bloki funkcjonalne mikrokontrolera

analizowa¢ schemat blokowy mikrokontrolera

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy cwiczen, instrukcje do c¢wiczeh, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i

montazowe, normy ISO i PN.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdziandw wiadomos$ci i umiejetnosci, testdw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwacji

indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na

podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.
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M3. RYSUNEK TECHNICZNY

Cele

Cele

ogé6ine modutu
Poznanie podstawowych sposobdéw wykonywania rysunkow technicznych;
Poznanie formatéw kreslarskich, rodzajow linii tabliczek rysunkowych;

Nabycie wiedzy z zakresu zasad szkicowania i wykonywania rysunkéw technicznych;

Poznanie zasad rzutowania i wymiarowania
Poznanie rodzajow rysunkéw w zaleznosci od przeznaczenia.

operacyjne, uczen potrafi:
postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych;
postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac instalacyjnych;
postuzy¢ sie dokumentacjg techniczna, katalogami i instrukcjami obstugi;
przestrzegac norm technicznych

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Normalizacja i rodzaje rysunkéw technicznych. -
Arkusze rysunkowe. -
Linie rysunkowe. -
Tabliczki rysunkowe. -
Zasady szkicowania.

Rzutowanie prostokagtne.

Rzutowanie aksonometryczne.

Widoki i przekroje.

Wymiarowanie.

Uproszczenia rysunkowe potgczen nierozigcznych.
Uproszczenia rysunkowe potgczen roztgcznych.
Rysunki wykonawcze.

Rysunki ztozeniowe.

Rysunki schematyczne.

postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych;
postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac instalacyjnych;
postuzy¢ sie dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi;
przestrzega¢ norm technicznych;
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Zasady czytania rysunkow.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy cwiczen, instrukcje do c¢wiczenh, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomos$ci i umiejetnosci, testéw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwacji
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogq by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez uczniow na egzaminie zawodowym.
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M4. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Cele ogdlne przedmiotu

Poznanie poje¢ zwigzanych z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowg, ochrong srodowiska, ochrong przeciwporazeniowg i
ergonomig pracy;

Nabywanie umiejetnosci stosowania zasad bezpiecznej pracy;

Nabywanie umiejetnosci stosowania wiedzy zwigzanej z prawami pracownika i pracodawcy;

Nabywanie umiejetnosci okreslania zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka podczas wykonywania zadan zawodowych;

Ksztattowanie umiejetnoéci identyfikowania czynnikéw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych podczas wykonywania zadan zawodowych;
Poznanie i stosowanie srodkow ochrony indywidualnej i zbiorowej;

Doskonalenie umiejetnosci udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym podczas wykonywania zadan zawodowych.

Cele operacyjne, Uczen potrafi:

rozrézni¢ pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy,

zastosowaé zasady dotyczgce bezpieczenhstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ochrony srodowiska, ochrony przeciwporazeniowe; i
ergonomii pracy,

rozrézni¢ zadania i uprawnienia instytucji dziatajgcych w zakresie ochrony pracy i ochrony srodowiska w Polsce,

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy,

rozrézni¢ i scharakteryzowac czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne w srodowisku pracy,

rozrézni¢ i scharakteryzowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania prac zawodowych,

okresli¢ i zastosowac¢ zasady udzielania pierwszej pomocy,

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia,

przewidywaé zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych na stanowisku
elektronika.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztatcenia Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:
- Istota bezpieczenstwa i higieny pracy. - postuzy¢ sie pojeciami dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy;
- Bezpieczenstwo socjalne. - postuzy¢ sie pojeciami dotyczacymi ochrony przeciwpozarowej;
- Higiena pracy. - wyjasni¢ pojecia z zakresu ochrony srodowiska;
- Ergonomia w zyciu codziennym i pracy zawodowe;. - okresli¢ wymagania dotyczgce ergonomii pracy;
- Zrédta prawa pracy w Polsce. - scharakteryzowac instytucje oraz stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
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Nadzér nad warunkami pracy.

Odpowiedzialno$¢ za wykroczenia przeciwko prawom pracownika.

Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
Prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Wybrane przepisy prawa dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
Srodowiska, ochrony przeciwpozarowe;.

Ochrona zdrowia pracownikow.
Profilaktyczne badania lekarskie.
Szkolenia pracownikéw.

Konsekwencje naruszenia przepisoéw i zasad bhp podczas wykonywania zadan
zawodowych.

Odpowiedzialno$¢ porzgdkowa i materialna pracownika.

Odpowiedzialno$¢ cywilna.

Nadzér nad warunkami pracy sprawowany przez Panstwowa Inspekcje Pracy,
Panstwowg Inspekcje Sanitarng i Urzad Dozoru Technicznego.

Stuzby nadzorujgce warunki pracy —Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa
Inspekcja Sanitarna, Urzad Dozoru Technicznego.

Spoteczny nadzoér nad warunkami pracy.

Szkolenie pracownikow w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
Znaki i sygnaty bezpieczenstwa

Organizacja stuzby bezpieczenstwa i higieny pracy w przedsiebiorstwie.
Badania lekarskie pracownikow.

Skutki nieprzestrzegania przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska.

Znaki i sygnaly i bezpieczenstwa.

Zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych modelarza odlewniczego.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i uciazliwe.

Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i psychospoteczne.
Oddziatywanie hatasu na organizm.

Hatas —zrédta, metody i $rodki ochrony przed hatasem.
Wibracje -rodzaje, metody ograniczania.

Zanieczyszczenia powietrza —zrddta, rodzaje, metody ograniczenia emisji
zanieczyszczen.

Srodowisko pracy.

ochrony $rodowiska w Polsce;

okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
pracy w Polsce;

okresli¢ zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajgcych w zakresie ochrony
Srodowiska w Polsce;

okresli¢ prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;
okresli¢ prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania obowigzkéw pracownika i pracodawcy w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy;

rozrozni¢ rodzaje znakéw bezpieczenstwa;

rozpoznac¢ znaki zakazu, nakazu, ostrzegawcze, ewakuacyjne i ochrony
przeciwpozarowe;j;

okresli¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

okresli¢ zagrozenia dla mienia i Srodowiska zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych;

scharakteryzowac¢ zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska
zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresli¢ sposoby przeciwdziatania zagrozeniom wystepujacym podczas wykonywaniu
zadan zawodowych;

rozrézni¢ rodzaje czynnikow szkodliwych dziatajgcych na organizm cztowieka w
Srodowisku pracy;

scharakteryzowac¢ zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w
Srodowisku pracy;

scharakteryzowac skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm
czlowieka;

okresli¢ zasady zapobiegania wptywom czynnikéw szkodliwych na organizm
czlowieka;

okresli¢ przyczyny typowych choréb zawodowych zwigzanych z wykonywaniem zadan
zawodowych;

zorganizowac stanowisko pracy technika elektronika zgodnie z wymogami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

dobra¢ wyposazenie stanowiska do wykonania prac technika elektronika oraz
rozmiesci¢ je na stanowisku pracy zgodnie z zasadami ergonomii;

dokonuje analizy wszystkich zaprezentowanych zasad organizacji stanowiska pacy
podczas montazu instalacji i urzadzen elektronicznych;
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Narazenie zawodowe.

Choroby zawodowe.

Postepowanie w przypadku pozaru.

Zabezpieczenie przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii i ochrony srodowiska.

Cele ergonomii.

Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna.

Ergonomia postawy przy pracy.

Organizacja stanowiska pracy przy pozycji stojace;j.
Organizacja stanowiska pracy przy pozycji siedzace;j.
Reczne prace transportowe.

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

Rodzaje $rodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej.
Funkcje ochronne srodkéw ochronnych.

Zasady przydziatu i uzytkowania [Jodziezy ochronnej.

Ksztattowanie bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy podczas wykonywania
zadan zawodowych.

Instrukcje uzytkowania narzedzi, przyrzadéw i urzadzen.

Zasady postugiwania sie narzedziami recznymi, elektrycznymi i pneumatycznymi.
Urzadzenia podlegajgce kontroli UDT.

Zasady bezpiecznej pracy na stanowisku technika elektronika.

Organizacyjne i techniczne $rodki ochrony przed zagrozeniami. [1Zagrozenia
pozarowe a obowigzki pracodawcy i pracownika.

Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia pozarem.

Akcja ewakuacyjna.

Podreczny sprzet gasniczy.

Zasady bezpiecznej pracy w magazynach czesci zamiennych i materiatow
eksploatacyjnych.

Wypadki przy pracy, procedury postepowania.

Organizacja dziatan zwigzanych z udzielaniem pierwszej pomocy.

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach porazenia prgdem elektrycznym,
zranienia, zatrucia tlenkiem wegla oraz urazéw mechanicznych.

Ograniczanie zagrozenia hatasem, wibracji.
Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem.

organizuje stanowisko pracy zgodnie z wymogami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
podczas montazu i konserwacji instalacji i urzadzen elektronicznych;

scharakteryzowac srodki ochrony indywidualnej stosowane podczas wykonywania
zadan zawodowych;

scharakteryzowac srodki ochrony zbiorowej stosowane podczas wykonywania zadan
zawodowych;

okresli¢ zasady stosowania srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej;

wyjasni¢ zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce podczas wykonywania
zadan zawodowych przez technika elektronika;

wyjasni¢ przepisy prawa dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska
obowigzujgce podczas wykonywania zadan zawodowych;

okresli¢ rodzaje wypadkow przy pracy;
okresli¢ przyczyny wypadkow przy pracy;
okresli¢ sposoby postepowania w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

okresli¢ zasady udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy
pracy oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomos$ci i umiejetnosci, testdw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwacji
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomoca testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.
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M5. MONTAZ | DEMONTAZ ELEMENTOW, UKLADOW | URZADZEN ELEKTRONICZNYCH

Cele

Cele

ogé6ine modutu

Poznanie podstawowych funkcji elementoéw oraz ich wygladu, oznaczen i obudow,
Dobieranie elementéw elektronicznych do montazu przewlekanego i powierzchniowego,

Montowanie i demontowanie elementéw uktadéw elektronicznych,
Kontrolowanie poprawnosci wykonywanego montazu,
Uruchamianie zmontowanych uktadow,

Wykrywanie i usuwanie usterek,

Wykorzystanie oprogramowania CAD/CAM,

Poznanie sposobow recyklingu.

operacyjne, uczen potrafi:
Rozpoznaé i dobiera¢ elementy elektroniczne,
Rozrézniaé obudowy uzywanych elementow elektronicznych,
Okresla¢ funkcje realizowanych elementéw,
Montowac elementy i uktady elektroniczne,
Wykonywac kontrole jako$ci,
Uruchamia¢ uktady i urzgdzenia elektroniczne,
Usuwac usterki,
Uzywaé oprogramowania CAD/CAM,
Przygotowa¢ podzespoty do recyklingu.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia

Efekty ksztatcenia
Uczenh po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

obudowy i funkcje elementéw uktadéw i urzadzen elektronicznych

dobdr i przygotowanie elementéw do montazu przewlekanego i powierzchniowego
lutowanie przewlekane i powierzchniowe

demontaz elementow elektronicznych

kontrola poprawnosci wykonanych potgczen zgodnie z dokumentacjg
uruchamianie uktadow i urzadzen elektronicznych

rozpoznawac elektroniczne elementy uktadow i urzadzen na podstawie symboli
graficznych, oznaczen, wygladu, opisu zasady dziatania i charakterystyk

rozréznia¢ rodzaje obudéw uzywanych w elementach uktadéw i urzadzen elektronicznych
okresla¢ funkcje realizowane przez elementy uktadéw i urzadzen elektroniczny
rozréznia¢ symbole graficzne elementéw uktaddw i urzadzen elektronicznych

wskazywac¢ zastosowanie elementéw ukfadu i urzagdzen elektronicznych

23




kontrola poprawnosci dziatania urzgdzen elektronicznych

usuwanie usterek uktadow i urzadzen elektronicznych powstatych na etapie montazu
programy do symulacji dziatania uktadéw elektronicznych

demontaz urzgdzen i uktadow elektronicznych

recykling elementow i urzgdzen elektronicznych

wskazywac funkcje realizowane przez poszczegolne uktady w urzgdzeniach
elektronicznych

wybiera¢ elementy do montazu przewlekanego zgodnie ze specyfikacjg
formowac koncowki elementéw do montazu przewlekanego

segregowac elementy przygotowane do montazu przewlekanego

wybiera¢ elementy do montazu powierzchniowego zgodnie ze specyfikacjg
segregowac elementy przygotowane do montazu powierzchniowego

dobiera¢ narzedzia do procesu lutowania
rozmieszczac elementy do lutowania na ptytce drukowane;j
przeprowadza¢ lutowanie reczne przewlekane

przeprowadzac¢ lutowanie reczne powierzchniowe

dobiera¢ narzedzia do demontazu elementéw elektronicznych

wylutowywac elementy przewlekane lutownicg i odsysaczem

wylutowywac elementy przewlekane rozlutownicg

wylutowywac elementy SMD (Surface Mount Device) lutownica i odsysaczem
wylutowywacé elementy SMD rozlutownicg

weryfikowaé prawidtowos¢ rozmieszczenia i potozenia elementéw na ptytce drukowanej
wskazywac usterki na etapie lutowania
poréwnywaé wykonane potgczenia ze schematem ideowym

dobiera¢ narzedzia i przyrzady pomiarowe do uruchamiania uktadéw i urzadzen
elektronicznych

dokonywac¢ uruchomienia uktadow i urzadzen elektronicznych
wykonywac pomiary badanego uktadu
wypetnia¢ dokumentacje powykonawczg uktadu i urzgdzenia elektronicznego

poréwnywaé wyniki pomiaru z tabelg pomiaréw wzorcowych

wskazywac¢ prawdopodobne miejsce wystgpienia usterki na podstawie wynikow
przeprowadzonych pomiaréw

wypetnia¢ dokumentacje na podstawie wynikow kontroli poprawnosci wykonania montazu
uktaddéw i urzadzen elektronicznych

24




dobiera¢ elementy lub ich zamienniki do naprawy, postugujac sie katalogami i notami
technicznymi

wymienia¢ uszkodzone elementy
wypetnia¢ dokumentacje z wykonanej naprawy

wprowadzaé do programu komputerowego postaé uktadu elektronicznego na podstawie
dokumentacji uktadu

rozrézniac typy analiz uktadéw elektronicznych w programie komputerowym
przeprowadza¢ symulacje dziatania uktadu

sprawdzac poprawnos¢ dziatania symulowanego uktadu z zatozeniami w dokumentacji
wykresla¢ charakterystyki i parametry analizowanego uktadu elektronicznego

planowac kolejno$¢ demontazu elementow
wykonywa¢ demontaz mechaniczny
wylutowywac elementy elektroniczne

selekcjonowa¢ elementy nadajgce sie do ponownego wykorzystania
selekcjonowac¢ elementy nadajace sie do przetworzenia

selekcjonowac elementy zawierajgce substancje niebezpieczne i toksyczne
stosuje przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i

montazowe, normy ISO i PN.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggniecia ucznidow nalezy oceniaé na podstawie sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci, testdw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwac;i

indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na

podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU
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Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.
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M6. WYKONYWANIE INSTALACJI Z MONTAZEM URZADZEN ELEKTRONICZNYCH

Cele

Cele

ogé6ine modutu

Poznanie podstawowych funkcji urzgdzen na podstawie ich wygladu i oznaczen,

Planowanie tras przewodéw,

Wykonywanie instalacji natynkowych i podtynkowych,
Wykonywanie potgczen mechanicznych i elektrycznych,
Podtgczanie urzadzen do instalacji zasilajgcych,
Sprawdzanie jakosci wykonanych potgczen,
Uruchamianie zmontowanych instalacji,

Wykrywanie i usuwanie usterek,

Demontaz i recykling elementow i urzadzen instalacji,
Poznanie sposobow recyklingu.

operacyjne, uczen potrafi:

rozpoznaé podstawowe funkcji urzgdzen na podstawie ich wygladu i oznaczen,

zaplanowac trasy przewodéw,

wykonac instalacje natynkowe i podtynkowe,
wykonac¢ potgczenia mechaniczne i elektryczne,
podfgczac urzadzenia do instalacji zasilajgcych,
sprawdzac jakos¢ wykonanych potgczen,
uruchamiaé zmontowane instalacje,

wykrywac i usuwacé usterki,

demontowac i poddawac recyklingowi,

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

charakterystyka elementéw i urzadzen instalacji elektronicznych

wyznaczanie tras przewodow dla instalowanych urzadzen elektronicznych
instalacje natynkowe i podtynkowe

potgczenia mechaniczne i elektryczne instalowanych urzadzen elektronicznych

rozpoznawac symbole graficzne elementéw i urzadzen instalacji elektrycznych

wymienia¢ funkcje elementéw i urzgdzen instalacji elektronicznych na podstawie wygladu,
oznaczen i symboli

wymienia¢ zastosowanie elementow i urzadzen instalacji elektronicznych na podstawie
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podigczanie urzadzen elektronicznych do instalacji zasilajacej

poprawnos$c¢ potgczen w wykonywane;j instalacji zgodnie z dokumentacjg
uruchamianie wykonanej instalacji urzagdzen elektronicznych

lokalizowanie usterki w wykonanych instalacjach urzgdzen elektronicznych
usuwanie usterki instalacji urzadzen elektronicznych powstatej na etapie montazu
demontowanie elementéw instalacji urzadzen elektronicznych

przygotowanie zdemontowanych elementéw do recyklingu

wygladu, oznaczen i symboli
wymienia¢ klasy szczelnosci urzadzen elektronicznych

ocenia¢ mozliwos¢ wykonania instalacji na podstawie dokumentaciji i ogledzin miejsca
instalacji

ustala¢ przebieg instalacji i miejsca montazu urzadzen na podstawie projektu
budowlanego

trasowac przebieg instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu

planowac kolejnos¢ czynnosci zwigzanych z wykonaniem instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

dobiera¢ przewody zgodnie z projektem
dobiera¢ materiaty i narzedzia do wykonania montazu instalac;ji
ukfada¢ przewody natynkowo i podtynkowo

dobiera¢ urzadzenia i narzedzia do montazu instalowanych urzadzen
dokonywa¢ mechanicznego montazu urzadzen elektronicznych

podtaczac urzadzenia elektroniczne do instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowe;j,
kontroli dostepu i monitoringu

dobiera¢ przewody i kable elektryczne do podigczenia urzgdzen do instalacji elektrycznej
rozpoznawac instalacje elektryczne typu TN, TT, IT

rozpoznawac i dobiera¢ zabezpieczenia wystepujace w instalacjach elektrycznych
wykonywaé prace zwigzane z podtgczeniem urzadzen do instalacji elektrycznej

ocenia¢ prawidtowos$¢ rozmieszczenia i potozenia urzadzen
sprawdzac¢ zgodno$é wykonanych potgczen z dokumentacjg
wypetnia¢ dokumentacje w przypadku wystgpienia odstepstw od projektu

dobiera¢ urzadzenia i przyrzgdy pomiarowe

podtaczac urzadzenia pomiarowe do instalacji zgodnie z dokumentacjg
wykonywaé pomiary instalacji zgodnie z dokumentacjg

poréwnywac wyniki pomiaréw z dokumentacjg

zapisywaé wyniki pomiaréw w dokumentaciji
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wskazywac na podstawie pomiaréw miejsce wystgpienia usterki w wykonanej instalacji

wskazywac przyczyny usterki w wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

wymienia¢ sposoby usuniecia usterki w wykonanej instalacji w dokumentacji
powykonawczej

dobiera¢ urzadzenia lub zamienniki urzgdzen do dokonania naprawy wykonanej instalacji
z wykorzystaniem katalogéw

wymienia¢ uszkodzone elementy wykonanej instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

sporzgdza¢ dokumentacje po naprawie instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

planowac kolejno$¢ demontazu elementdw instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

dokonywa¢ demontazu elektrycznego instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostgpu i monitoringu

dokonywa¢ demontazu mechanicznego instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowe;j,
kontroli dostepu i monitoringu

selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajace sie do ponownego wykorzystania
selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody nadajgce sie do przetworzenia

selekcjonowac urzadzenia instalacji, przewody zawierajgce substancje niebezpieczne i
toksyczne

stosowac przepisy prawa dotyczgce gospodarki odpadami niebezpiecznymi

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkag i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy cwiczen, instrukcje do c¢wiczeh, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i

montazowe, normy ISO i PN.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomos$ci i umiejetnosci, testdw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwacji

indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
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Wiadomosci teoretyczne mogq by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne;.

Uzyskane wyniki pozwolg na okreslenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowaé liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez uczniow na egzaminie zawodowym.
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M7. UZYTKOWANIE URZADZEN ELEKTRONICZNYCH ORAZ POMIARY

SYGNALOW | PARAMETROW ELEKTRONICZNYCH

Cele ogéine modutu

poznanie funkcji i zastosowania urzgdzeh na podstawie ich dokumentaciji,
rozréznianie zadan blokéw funkcjonalnych w urzadzeniach elektronicznych,
charakteryzowanie technologii i systeméw swiattowodowych,

klasyfikacja standardéw transmisji bezprzewodowych,

taczenie urzadzen elektronicznych,

konfigurowanie i programowanie urzgdzen elektroniczny,

uruchamianie urzgdzen elektronicznych i kontrola ich dziatania,
wykonywanie pomiaréw sygnatow i parametrow urzgdzen,

regulowanie parametrow pracy urzadzen elektronicznych.

Cele operacyjne, uczen potrafi:

rozpoznac¢ funkcje i zastosowanie urzgdzen na podstawie ich dokumentaciji,
rozpoznaé zadania blokéw funkcjonalnych w urzadzeniach elektronicznych,
charakteryzowac technologie i systemy swiattowodowe,

klasyfikowa¢ standardy transmisji bezprzewodowych,

taczy¢ urzadzenia elektroniczne,

konfigurowac i programowac urzadzenia elektroniczne,

uruchamiaé urzgdzenia elektroniczne i kontrolowac ich dziatanie,
wykonywaé pomiary sygnatéw i parametrow urzgdzen,

regulowac¢ parametry pracy urzadzen elektronicznych.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia Efekty ksztalcenia

Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- funkcje i zastosowanie urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

- zadania blokow funkcjonalnych w urzadzeniach elektronicznych na podstawie analizy
schematéw blokowych

wyjasni¢ znaczenie symboli graficznych i oznaczen urzadzen elektronicznych

rozpoznawac urzgdzenia elektroniczne na podstawie wygladu, symboli i oznaczen
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technologia $wiattowodowa

technologia systemoéw transmisji Swiattowodowej

standardy transmisji bezprzewodowych

potaczenia urzgdzen elektronicznych

konfiguracja urzadzen elektronicznych

uruchamianie i oddawanie do eksploatacji urzgdzen elektronicznych

pomiary sygnatéw elektrycznych w blokach funkcjonalnych urzadzen elektronicznych

regulacja urzadzen elektronicznych

opisywa¢ parametry urzadzen elektronicznych na podstawie dokumentacji technicznej

opisywac funkcje i zastosowanie urzadzen elektronicznych na podstawie symboli,
oznaczenh i parametréw

wymienia¢ rodzaje blokéw funkcjonalnych

wymieniaé bloki funkcjonalne wystepujace na schematach blokowych

wskazywac¢ zadania blokéw funkcjonalnych na schemacie

analizowa¢ wspdtdziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie schematu blokowego
opisywac przebiegi elektryczne na schematach blokowych

analizowa¢ dziatanie blokéw funkcjonalnych na podstawie zmian przebiegow
elektrycznych

analizowac dziatanie uktadow elektronicznych na podstawie schematéw blokowych

wymienia¢ wielkosci wystepujgce w technice Swiattowodowej

objasnia¢ zjawiska fizyczne wystepujgce w systemach optoelektronicznych
objasnia¢ zjawiska zachodzace w $wiattowodach

omawiac¢ dziatanie elementéw optoelektronicznych

wskazywac¢ zastosowanie elementéw optoelektronicznych do transmisji sygnatéw

wskazywac¢ zastosowanie elementdw optoelektronicznych do rejestracji sygnatow
optycznych

wymieniaé¢ rodzaje kabli $wiattowodowych

opisywac budowe kabli $wiattowodowych

wyjasnia¢ zasady transmisji $wiattowodowej

wskazywac¢ urzagdzenia stosowane w transmisji $wiattowodowej

omawiac¢ sposoby wykonania pomiaréw w systemach $wiattowodowych
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wymienia¢ standardy transmisji bezprzewodowej analogowej i cyfrowe;j

opisywac¢ standardy transmisji bezprzewodowej analogowej i cyfrowej

rozréznia¢ sygnaty analogowe i cyfrowe

opisywac parametry sygnatéw analogowych i cyfrowych

rozréznia¢ standardy interfejséw

opisywac warunki eksploatacyjne urzadzen elektronicznych

dobiera¢ urzadzenia elektroniczne do warunkéw eksploatacyjnych

wykonywac potaczenia urzgdzen elektronicznych z uwzglednieniem parametrow sygnatéw
taczy¢ urzadzenia elektroniczne z wykorzystaniem interfejséw

podtgczac zasilanie do urzgdzen elektronicznych

opisywac funkcje oprogramowania specjalistycznego stosowanego w urzadzeniach
elektronicznych

wprowadza¢ oprogramowanie do urzadzen elektronicznych

programowac¢ mikroprocesorowe urzadzenia sterujgce

przygotowywac urzadzenia elektroniczne do uruchomienia i oddania do eksploatacji
uruchamia¢ moduly i urzgdzenia elektroniczne zgodnie z dokumentacjg
obstugiwa¢ urzadzenia sterujgce uktadéw elektronicznych

postugiwaé sie oprogramowaniem komputerowym do programowania urzgdzen
elektronicznych

kontrolowa¢ prawidtowo$¢ zaprogramowania urzadzen przed oddaniem urzgdzenia do
eksploatacji

wymienia¢ przyrzady pomiarowe stosowane w pomiarach urzadzen elektronicznych

opisywa¢ metody pomiarowe posrednie i bezpos$rednie
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dobiera¢ metody do pomiaru parametréw sygnatéw i urzgdzen elektronicznych
dobiera¢ przyrzady do pomiaru parametréw sygnatow i urzadzen elektronicznych

wykonywac pomiary sygnatéw analogowych i cyfrowych w blokach funkcjonalnych
urzgdzen elektronicznych

wykonywac¢ pomiary parametréow elementoéw i urzgdzen elektronicznych

postugiwa¢ sie dokumentacjg techniczng podczas pomiaréw parametréw elementéw,
modutdw, urzgdzen elektronicznych

wymieniaé parametry regulacyjne urzadzen elektronicznych
opisywac parametry pracy urzadzen elektronicznych

analizowac poprawnos$¢ ustawien wartosci parametrow pracy urzgdzen elektronicznych
oraz wptyw tych ustawien na dziatanie urzadzen

dokonywac¢ zmian ustawien parametréw urzadzen elektronicznych na podstawie
dokumentaciji technicznej

kontrolowaé¢ prawidtowo$¢ dziatania urzgdzen elektronicznych po zmianie wartosci
parametrow pracy urzadzenia

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podigczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy cwiczen, instrukcje do c¢wiczeh, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i

montazowe, normy ISO i PN.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiagniecia ucznidow nalezy ocenia¢ na podstawie sprawdzianéw wiadomos$ci i umiejetnosci, testdw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwacji

indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na

podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen.
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PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wptynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.
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M8. KONSERWACJA | NAPRAWA INSTALACJI ORAZ URZADZEN ELEKTRONICZNYCH

Cele ogélne modutu
— poznanie wptywu czynnikdw zewnetrznych na prace instalacji i urzgdzen elektronicznych,
— wykonywanie pomiarow diagnostycznych w urzadzeniach elektronicznych,
—  kontrolowanie poprawno$ci dziatania instalacji i urzgdzen,
— analizowanie stanu technicznego instalacji i urzgdzen,
—  planowanie czynnosci wykonywanych podczas konserwacji instalacji i urzadzen,
—  przeprowadzanie przegladéw i konserwaciji,
— wykonywanie diagnostyki uszkodzen,
— dobieranie narzedzi i przyrzgdéw do napraw instalacji i urzgdzen elektronicznych,
— dobieranie czesci i podzespotow do naprawy,
— dokonywanie wymiany elementow i podzespotéw instalacji i urzgdzen elektronicznych,

Cele operacyjne, uczen potrafi:
—  okresla¢ wptyw czynnikéw zewnetrznych na prace instalacji i urzadzen elektronicznych,
— wykonywac pomiary diagnostyczne w urzadzeniach elektronicznych,
— kontrolowa¢ poprawno$¢ dziatania instalacji i urzadzen,
— analizowac¢ stan techniczny instalacji i urzadzen,
— planowaé czynnosci wykonywane podczas konserwacji instalacji i urzadzen,
— przeprowadzac przeglady i konserwacje,
— wykonywac¢ diagnostyke uszkodzen,
— dobiera¢ narzedzia i przyrzady do napraw instalacji i urzadzeh elektronicznych,
— dobiera¢ czesci i podzespoty do napraw,
— dokonywaé¢ wymiany elementdw i podzespotéw instalacji i urzadzen elektronicznych,

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

- wplyw czynnikéw zewnetrznych na prace instalacji i urzadzen elektronicznych - wymienia¢ czynniki zewnetrzne wplywajgce na prace urzadzen elektronicznych
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pomiary diagnostyczne sygnatéw elektrycznych w urzadzeniach elektronicznych

kontrola poprawnosci dziatania instalacji i urzgdzen elektronicznych na podstawie
obserwaciji ich funkcjonowania oraz wynikéw pomiaréow

analiza stanu technicznego instalacji i urzadzen elektronicznych

czynnosci wykonywane podczas konserwaciji instalacji i urzadzen elektronicznych
przeglady okresowe oraz konserwacja instalacji i urzgdzen elektronicznych

diagnostyka uszkodzen instalacji i urzadzen elektronicznych

dobor narzedzi i przyrzgdéw do wykonywania napraw instalacji i urzadzen elektronicznych

dobdr czesci i podzespotéw do napraw instalacji i urzadzen elektronicznych na podstawie
katalogéw i dokumentacji technicznej tych urzadzen

wymiana elementéw i podzespotéw instalacji oraz urzgdzen elektronicznych

klasyfikowa¢ czynniki zewnetrzne pod wzgledem ich wptywu na prace urzgdzen
elektronicznych

okresla¢ skutki wptywu czynnikdw zewnetrznych na zmiane parametréw sygnatow

okresla¢ skutki wptywu czynnikdow zewnetrznych na prace instalacji telewizyjnej,
alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

dobiera¢ aparature do wykonania pomiaréw sygnatow elektrycznych w urzgdzeniach
elektronicznych

dobiera¢ metody wykonania pomiaréw sygnatéw elektrycznych w urzadzeniach
elektronicznych

wykonywa¢ pomiary diagnostyczne sygnatéw elektrycznych w urzadzeniach
elektronicznych zgodnie z dokumentacjg

ocenia¢ poprawnos¢ dziatania instalacji i urzgdzen elektronicznych na podstawie
obserwac;ji ich funkcjonowania

porownywac¢ wyniki pomiaréw diagnostycznych z danymi dokumentacji techniczne;j

ocenia¢ poprawnos¢ dziatania instalacji i urzadzen elektronicznych na podstawie wynikow
pomiaréw

oceniac stan techniczny urzgdzen elektronicznych na podstawie ogledzin i wynikow
pomiaréw

oceniac stan techniczny urzadzen elektronicznych na podstawie wynikéw pomiarow

ocenia¢ stan techniczny instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu na podstawie ogledzin

oceniac stan techniczny instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i
monitoringu na podstawie wynikéw pomiaréw

wymienia¢ czynnosci wykonywane podczas konserwacji urzadzen elektronicznych
opisywac czynnosci wykonywane podczas konserwacji urzadzen elektronicznych

wymienia¢ czynnosci wykonywane podczas konserwacji instalacji telewizyjnej, alarmowe;j,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

opisywac czynnosci wykonywane podczas konserwacji instalacji telewizyjnej, alarmowe;j,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

opisywac czynnosci wykonywane podczas okresowych przegladéw urzadzen i instalacji
elektronicznych

37




wykonywac okresowe przeglady urzadzen elektronicznych

wykonywac okresowe przeglady instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

wykonywac okresowe konserwacje urzadzen elektronicznych

wykonywac okresowe konserwacje instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej,
kontroli dostepu i monitoringu

lokalizowa¢ miejsca uszkodzenia urzadzen elektronicznych na podstawie ogledzin
lokalizuje miejsca uszkodzenia urzadzen elektronicznych na podstawie pomiaréw
okresla¢ przyczyny powstawania uszkodzen w urzgdzeniach elektronicznych
okresla¢ skutki uszkodzen w urzadzeniach elektronicznych

lokalizowa¢ miejsca uszkodzenia instalacji telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu na podstawie ogledzin

lokalizowa¢ miejsca uszkodzenia instalacji elektronicznych na podstawie pomiaréw

okresla¢ przyczyny powstawania uszkodzen w instalacjach telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

okresla¢ skutki uszkodzen w instalacjach telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli
dostepu i monitoringu

identyfikowa¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania napraw instalacji i urzadzen
elektronicznych

dobiera¢ narzedzia i przyrzady do wykonywania napraw urzadzen elektronicznych

dobiera narzedzia i przyrzady do wykonywania napraw instalacji telewizyjnej, alarmowej,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

identyfikowa¢ czesci elektroniczne i podzespoty na podstawie katalogdw i dokumentacji
technicznej

dobieraé czesci elektroniczne oraz podzespoty do wykonania napraw urzadzen
elektronicznych na podstawie katalogéw i dokumentac;ji technicznej

dobieraé czesci elektroniczne oraz podzespoty do wykonania napraw instalacji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu na podstawie
katalogéw i dokumentacji technicznej

wymieniaé czynnosci wykonywane podczas wymiany elementéw i podzespotéw urzgdzen
elektronicznych
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- wymienia¢ czynnosci wykonywane podczas wymiany elementéw i podzespotéw instalaciji
telewizyjnej, alarmowej, domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

- dokonywa¢ wymiany elementéw i podzespotéw urzadzen elektronicznych

- dokonywaé¢ wymiany elementdw i podzespotdw instalacji telewizyjnej, alarmowe;j,
domofonowej, kontroli dostepu i monitoringu

- weryfikowaé prawidtowos¢ dziatania instalacji i urzadzen elektronicznych po wymianie
elementéw i podzespotéw

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarka i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy c¢wiczen, instrukcje do ¢éwiczen, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Osiggniecia ucznidow nalezy oceniaé na podstawie sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci, testdw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwac;ji
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogag by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji ¢wiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie ilosciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidw na egzaminie zawodowym.
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M9. JEZYK ANGIELSKI ZAWODOWY

Cele

Cele

ogoline przedmiotu

Komunikowanie sie w jezyku angielski w celu realizacji zadan zawodowych.

Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego w jezyku angielskim.

Postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku angielskim.

operacyjne, uczen potrafi:
postuzy¢ sie dokumentacijg techniczng w jezyku angielski,
zrozumie¢ ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,
poprowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlowa,
przeprowadzi¢ rozmowe zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,
przeprowadzi¢ negocjacje z klientami,
opisa¢ wykonywane czynnosci zawodowe,
skorzysta¢ ze stownikéw technicznych i literatury specjalistyczne;j,
przedstawi¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztatcenia

Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Stownictwo w branzy elektronicznej -
Obstuga klienta w jezyku angielski -
Komunikacja za pomocg stowa pisanego -
Poszukiwanie pracy -
Pozyskiwanie informacji ze zrédet anglojezycznych -

Oznaczenia i symbole w elektronice -

Zastosowa¢ anglojezyczne stownictwo w powigzani z branzg elektroniczna,
postuzy¢ sie stownictwem technicznym w jezyku angielski,

przedstawi¢ w jezyku angielskim zjawiska elektroniczne,

przedstawi¢ wykonywane zadania zawodowe,

odpowiadaé na pytania stawiane w jezyku angielskim,

przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku angielskim dotyczacg wykonywania zadan
zawodowych,

porozumiec sie w zakresie organizacji stanowiska pracy,

przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czesci,
terminowosci prac, zaliczek;
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- przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,
- przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca reorganizacji stanowiska pracy,

- przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowa,

- pozyskac informacje na temat zadan do realizacji,

- poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach,

- odmoéwi¢ wykonania zadania zawodowego ze wzgledu na zagrozenie,
- odczytac oferty pracy w jezyku angielskim,

- przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawca bazujgca na CV,
- opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe,

- opisac¢ plany rozwoju osobistego,

- pozyskac informacje na temat czesci elektronicznych,

- pozyskac informacje na temat technologii stosowanych w elektronice,
- postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku angielskim,

- dokonac ttumaczenia dokumentacji technicznej,

- dokona¢ ttumaczenia not katalogowych,

- opisa¢ symbole zwigzane z bezpieczenstwem,

- opisa¢ oznaczenia stosowane w elektronice,

- wyjasni¢ znaczenie symboli i oznaczen.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA
Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celdw szczegodtowych, jakie powinny zostaé osiggniete),

— wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

—  dobdr srodkoéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

— dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zajec,
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— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidw poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i
innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,
—  przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji
zwrotnej dla ucznia.
Nauczyciel realizujgcy przedmiot Jezyk obcy w elektronice, powinien wspoétpracowac z kadrg uczacg jezyka ogdlnego, gdyz tylko dobra znajomos$¢ podstaw
jezykowych moze przyblizy¢é ucznia do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadah zawodowych.
Jednoczesnie nalezy zdawac sobie sprawe, ze kurs jezyka obcego zawodowego w szkole sredniej, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli uczniowi
naby¢ niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza samoedukacja i
zachecenie ucznia do pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.
W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwo$ci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
— sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkie odpowiedzi, z lukg, rozszerzone odpowiedzi),
—  testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z luka),
—  testy mieszane,
— systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggniec ucznia,
— wypowiedzi ustne,
— prace indywidualne i zespotowe w formie referatdéw i opracowan wybranego zagadnienia,
— quizy i konkursy wiedzy (indywidualne i zespotowe).

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowaC zaréwno metody ilosciowe, jak i jakosciowe. Metody ilosciowe majg w gtdwnej mierze posta¢ ankiet autoryzacyjnych (rzadziej
pocztowych lub internetowych). Gtoéwng zaletg tego typu rozwigzania jest mozliwos¢ dotarcia do duzej liczby oséb, natomiast wadg jest brak pogtebionej
refleksji. W przypadku zastosowania metod jakosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowac problem.

W przypadku ewaluacji programu typowg metodg jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzedziem kwestionariusz ankiety, ktory zawiera pytania zadawane
respondentom. Samo zbieranie danych mozemy powierzy¢ praktycznie dowolnej osobie, pod warunkiem, ze wczesniej zostanie do tego przygotowana.
Podczas realizacji badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowac¢ wiele metod badawczych. Jedng z bardziej zawansowanych metod jest tzw. badanie w
dziataniu (actionreserch), przeprowadzane w nauczanej klasie, a nakierowane na $wiadome wprowadzanie okreslonej zmiany (np. sposobu prezentac;ji
stownictwa), a nastepnie obserwac;ji efektow takiej zmiany. Daje to mozliwos¢ uzupetniania oraz pogtebiania danych i informacji zdobytych kilkoma metodami,
co sprzyja lepszej ocenie reakcji uczniéw i prowadzi do celu, jakim powinno byé nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego
umiejetnosci i niezaleznosci.

42



M1

Cele

Cele

0. JEZYK NIEMIECKI ZAWODOWY

ogoline przedmiotu
Komunikowanie sie w jezyku niemieckim w celu realizacji zadan zawodowych.
Poznanie specjalistycznego stownictwa technicznego w jezyku niemieckim.
Postugiwanie sie terminologig i wiedzg specjalistyczng w jezyku niemieckim.

operacyjne, uczen potrafi:
postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku niemieckim,
zrozumie¢ ze stuchu instruktazowe materiaty wideo,
poprowadzi¢ pisemng korespondencje techniczno-handlowa,
przeprowadzi¢ rozmowe zwigzang z realizacjg zadan zawodowych,
przeprowadzi¢ negocjacje z klientami,
opisa¢ wykonywane czynnosci zawodowe,
skorzysta¢ ze stownikéw technicznych i literatury specjalistyczne;j,
przedstawi¢ swoje umiejetnosci i cechy osobowe.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Stownictwo w branzy elektronicznej - Zastosowac niemieckojezyczne stownictwo w powigzani z branzg elektroniczng,

Obstuga klienta w jezyku niemieckim - postuzy¢ sie stownictwem technicznym w jezyku niemieckim,

Komunikacja za pomocg stowa pisanego - przedstawi¢ w jezyku niemieckim zjawiska elektroniczne,

Poszukiwanie pracy - przedstawi¢ wykonywane zadania zawodowe,

Pozyskiwanie informacji ze zrédet anglojezycznych - odpowiadaé na pytania stawiane w jezyku niemieckim,

Oznaczenia i symbole w elektronice - przeprowadzi¢ rozmowe w jezyku niemieckim dotyczgcg wykonywania zadan
zawodowych,

- porozumiec sie w zakresie organizacji stanowiska pracy,

- przeprowadzi¢ rozmowe z zakresu zadan zawodowych dotyczgcg zakupu czesci,
terminowosci prac, zaliczek;
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- przeprowadzi¢ rozmowe reklamacyjng z wykonanych czynnosci zawodowych,
- przeprowadzi¢ rozmowe dotyczaca reorganizacji stanowiska pracy,

- przeprowadzi¢ korespondencje e-mailowa,

- pozyskac informacje na temat zadan do realizacji,

- poinformowac o postepie prac i napotkanych problemach,

- odmoéwi¢ wykonania zadania zawodowego ze wzgledu na zagrozenie,
- odczytac oferty pracy w jezyku niemieckim,

- przeprowadzi¢ rozmowe kwalifikacyjng z pracodawca bazujgca na CV,
- opisa¢ swoje doswiadczenie zawodowe,

- opisac¢ plany rozwoju osobistego,

- pozyskac informacje na temat czesci elektronicznych,

- pozyskac informacje na temat technologii stosowanych w elektronice,
- postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng w jezyku niemieckim,

- dokonac ttumaczenia dokumentacji techniczne;j,

- dokona¢ ttumaczenia not katalogowych,

- opisa¢ symbole zwigzane z bezpieczenstwem,

- opisa¢ oznaczenia stosowane w elektronice,

- wyjasni¢ znaczenie symboli i oznaczen.

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA
Warunkiem osiggania zatozonych efektéw ksztatcenia w zakresie przedmiotu jest opracowanie odpowiednich dla danego zawodu procedur, a w tym:

— zaplanowanie lekcji (wskazanie celdw szczegodtowych, jakie powinny zostaé osiggniete),

— wykorzystanie ré6znorodnych metod nauczania (szczegolnie aktywizujgcych ucznia do pracy),

—  dobdr srodkoéw dydaktycznych do tresci i celéw nauczania,

— dobdr formy pracy z uczniami — okreslenie ilosci oséb w grupie, okreslenie indywidualizacji zajec,
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— systematyczne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci ucznidow poprzez sprawdziany w formie testu wielokrotnego wyboru oraz testéw praktycznych i
innych form sprawdzania wiedzy i umiejetnosci w zaleznosci od metody nauczania,
— stosowanie oceniania sumujgcego i ksztattujgcego,
—  przeprowadzenie ewaluacji doboru tresci nauczania do zatozonych celdw, metod pracy, srodkéw dydaktycznych, sposobu oceniania i informacji
zwrotnej dla ucznia.
Nauczyciel realizujgcy przedmiot Jezyk obcy w elektronice, powinien wspoétpracowac z kadrg uczacg jezyka ogdlnego, gdyz tylko dobra znajomos$¢ podstaw
jezykowych moze przyblizy¢ ucznia do poznania jezyka specjalistycznego i postugiwania sie nim podczas realizacji przysztych zadah zawodowych.
Jednoczesnie nalezy zdawac sobie sprawe, ze kurs jezyka obcego zawodowego w szkole sredniej, z racji relatywnie matej liczby godzin, nie pozwoli uczniowi
naby¢ niezbednej kompetencji jezykowej, a jedynie pozwoli na poznanie podstaw specjalistycznej komunikacji i stownictwa. Dalsza samoedukacja i
zachecenie ucznia do pogtebiania swojej wiedzy w tym zakresie bedzie zatem jednym z kluczowych celéw na tym etapie nauki.
W trakcie prac z uczniami nalezy pozostawia¢ im dodatkowy czas na wtasne prace zwigzane z realizowanymi celami ksztatcenia. Dodatkowy czas nalezy tez
poswieci¢ na indywidualizowanie pracy uczniow w zaleznosci od ich mozliwo$ci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
— sprawdziany z pytaniami otwartymi (np. krétkie odpowiedzi, z lukg, rozszerzone odpowiedzi),
—  testy z pytaniami zamknietymi (np. prawda/fatsz, wyboru wielokrotnego, z luka),
—  testy mieszane,
— systemy e-learning umozliwiajgce analize osiggniec ucznia,
— wypowiedzi ustne,
— prace indywidualne i zespotowe w formie referatdéw i opracowan wybranego zagadnienia,
— quizy i konkursy wiedzy (indywidualne i zespotowe).

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Zaleca sie stosowaC zaréwno metody ilosciowe, jak i jakosciowe. Metody ilosciowe majg w gtdwnej mierze posta¢ ankiet autoryzacyjnych (rzadziej
pocztowych lub internetowych). Gtoéwng zaletg tego typu rozwigzania jest mozliwos¢ dotarcia do duzej liczby oséb, natomiast wadg jest brak pogtebionej
refleksji. W przypadku zastosowania metod jakosciowych (wywiad, obserwacja, analiza dokumentéw) mozna dogtebnie poznac i zinterpretowac problem.

W przypadku ewaluacji programu typowg metodg jest ankieta ewaluacyjna, natomiast narzedziem kwestionariusz ankiety, ktory zawiera pytania zadawane
respondentom. Samo zbieranie danych mozemy powierzy¢ praktycznie dowolnej osobie, pod warunkiem, ze wczesniej zostanie do tego przygotowana.
Podczas realizacji badan ewaluacyjnych powinno sie zastosowac¢ wiele metod badawczych. Jedng z bardziej zawansowanych metod jest tzw. badanie w
dziataniu (actionreserch), przeprowadzane w nauczanej klasie, a nakierowane na $wiadome wprowadzanie okreslonej zmiany (np. sposobu prezentaciji
stownictwa), a nastepnie obserwac;ji efektow takiej zmiany. Daje to mozliwos¢ uzupetniania oraz pogtebiania danych i informacji zdobytych kilkoma metodami,
co sprzyja lepszej ocenie reakcji uczniéw i prowadzi do celu, jakim powinno byé nauczanie skoncentrowane na uczniu i ukierunkowanym rozwoju jego
umiejetnosci i niezaleznosci.
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11. URZADZENIA INTELIGENTNEGO DOMU

Cele ogélne modutu
—  Opis systemu,
—  Poréwnanie réznych systemow,
—  Przewody i architektura,
— Magistrala systemowa,
—  Cazujniki temperatury,
— Rozdzielnie,
—  Osprzety,
—  Zrodia $wiatta,
— Urzadzenia silnikowe,
—  Sposoby okablowania budynku,
— Montaz paneli dotykowych,
— Ogrzewanie budynku,
— Numeracja (adresowanie) modutéw,
—  Elementy sktadowe systemu,
—  Zasilanie systemu,
—  Montaz modutow,
—  Schematy szczegotowe,
—  Wideodomofony,
— Kamery IP oraz podtgczenie do sieci LAN.

Cele operacyjne, uczen potrafi:
— opisac podstawowe cechy systemow inteligentnego domu,
— wskazac istotne réznice pomiedzy wieloma systemami,
— doprac¢ przewody do odpowiedniej architektury systemu,
— opisa¢ magistrale systemowa,
— dobrac czujniki temperatury do odpowiedniej architektury systemu,
— dobra¢ odpowiednig do sytemu rozdzielnie,
— dobrac odpowiedni osprzet,
— wyznaczac zrodta Swiatta,
— dobiera¢ urzgdzenia silnikowe,
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— konfigurowac¢ panele dotykowe,
—  konfigurowa¢ wideodomofony,
—  konfigurowa¢ kamery IP.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé potrafi:

- Podstawy funkcjonowania inteligentnego domu - wymienia¢ czynniki zewnetrzne wptywajace na prace urzgdzen elektronicznych
- Bezpieczenstwo domu - okresli¢ zagrozenia zwigzane z automatyzacjg

- Sterowanie roletami i bramami - wymieni¢ sposoby pewnego zasilania systemoéw inteligentnego domu

- Inteligentne sterowanie o$wietleniem - przedstawi¢ metody komunikacji elementéw inteligentnego domu

- Integracja AGD oraz Multimedia - wymieni¢ cechy czujnikow systemow inteligentnego domu

- Automatyzacja ogrodu - opisac systemy napedowe urzgdzen wykonawczych

- Tworzenia automatycznych scenariuszy - przedstawi¢ metody integracji systemow inteligentnego domu

- Wykrywanie wody, gazu, dymu i ognia - omowic¢ elementy schematu inteligentnego domu

- Sygnalizacja wtamania i napadu
- Monitoring kamerami CCTV
- Sterowanie ogrzewaniem, klimatyzacjg i wentylacjg

- Sterowanie elektro-mechanizmami (bramami, roletami, zaluzjami, markizami, elektro-
ryglami, itp.)

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w sali lekcyjnej: wyposazonej w stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z
dostepem do Internetu, z drukarkg i ze skanerem oraz z projektorem multimedialnym lub tablicg multimedialng. W Sali lekcyjnej powinny znajdowac sie
zestawy cwiczen, instrukcje do c¢wiczeh, komputerowe programy demonstracyjne i symulacyjne, czasopisma branzowe, katalogi, schematy ideowe i
montazowe, normy ISO i PN.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
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Osiggniecia ucznidow nalezy oceniaé na podstawie sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci, testdw osiggnie¢ szkolnych, ukierunkowanej obserwac;i
indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.

Wiadomosci teoretyczne mogag by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi i otwartymi .Umiejetnosci praktyczne powinny by¢ sprawdzane na
podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych podczas realizacji cwiczen.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, odpowiedzi i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakoSciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematyczne.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktére zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez ucznidow na egzaminie zawodowym.
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12. PROGRAMOWANIE URZADZEN MIKROPROCESOROWYCH

Cele ogdlne przedmiotu
— Nabycie umiejetnosci programowania urzadzen elektronicznych;
— Nabycie umiejetnosci programowania mikroprocesorowych urzgdzen sterujgcych;
— Nabycie umiejetnosci diagnozowania usterek urzadzen mikroprocesorowych;
— Nabycie umiejetnosci usuwania usterek urzadzen mikroprocesorowych;

Cele operacyjne, uczen potrafi:
— rozpoznac bloki uktadu mikroprocesorowego,
— rozpoznac¢ uktady z mikrokontrolerami,
—  okresli¢ zastosowanie mikrokontroleréw,
—  okresli¢ parametry urzgdzeh mikroprocesorowych,
—  okresli¢ funkcje blokéw funkcjonalnych systeméw mikroprocesorowych na podstawie analizy schematéw ideowych i blokowych,
—  okresli¢ funkcje oprogramowania urzgdzen mikroprocesorowych,
—  okresli¢ funkcje srodowiska programowania mikrokontroleréw,
—  postugiwaé sie dokumentacjg techniczne,
—  okresli¢ rodzaj i zakres napraw urzgdzeh mikroprocesorowych,
— dobrac czesci i podzespoty do naprawy urzgdzen mikroprocesorowych, korzystajgc z katalogdéw i dokumentaciji technicznej tych urzgadzen,
— dobrac¢ czesci i podzespoty do naprawy urzgdzen techniki komputerowej, korzystajgc z katalogéw i dokumentac;ji technicznej tych urzgdzen,
— zaprogramowac mikrokontrolery i systemy mikroprocesorowe.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztalcenia Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:
- Mikroprocesory i mikrokontrolery - Rozpoznac typy mikrokontrolerow,
- Dziatanie mikrokontrolera, rozkazy i cykle - Opisac¢ réznice pomiedzy mikrokontrolerem a mikroprocesorem,
- Wstep do programowania - Korzysta¢ z dokumentacji techniczne;j,
- Srodowisko programistyczne - Opisac typy architektur,
- Podstawy programowania w réoznych jezykach - Opisac¢ przeznaczenie i dziatanie blokéw funkcyjnych mikrokontrolera,
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Opisac¢ dziatanie mikrokontrolera,

Opisac cykl i rozkaz,

Opisac dziatanie mikrokontrolera i jego blokow,

Opisac¢ dziatanie rozkazéw z uwzglednieniem cykli pracy,

Wymieni¢ jezyki programowania niskiego i wysokiego poziomu,
Opisac wady i zalety jezykéw programowania niskiego i wysokiego poziomu,
Zainstalowa¢ wskazane $rodowisko programistyczne,
Skonfigurowac¢ srodowisko programistyczne pod dany ty urzadzenia,
Postuzy¢ sie srodowiskiem programistycznym,

Napisac¢ prosty program,

Skompilowa¢ program,

Przesta¢ program do urzadzenia,

Zmodyfikowac¢ program dla osiaggniecia indywidualnego efektu,
Opisac¢ dziatanie systemu przerwan,

Napisa¢ program odczytujacy stan klawiatury,

Obstuzy¢ 2 przyciski lub 2 klawiatury przy uzyciu przerwan,

Napisa¢ program obstugujacy port szeregowy (UART),

Napisa¢ program odczytujgcy dane z magistrali 12C,

Skonfigurowac peryferia zewnetrzne z wykorzystaniem wybranej magistrali,
Napisa¢ procedury obstugi wyswietlaczy na podstawie dokumentagii,
Napisa¢ procedury obstugi pamieci zewnetrznych,

Napisa¢ procedury obstugujace przetwornika AC/CA,

Wskazac¢ bloki funkcyjne w projekcie,

Opisac¢ zatozenia projektowe,

Stworzy¢ schemat blokowy,

50




- Przeprowadzi¢ analize projektu,

- Stworzy¢ schemat blokowy,

PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA

Pracownia mikrokontroleréw powinna by¢ wyposazona w stanowiska umozliwiajgce eksploatacje, programowanie, konserwacje i pomiary systeméw
mikrokontrolerowych. Uczniowie powinni pracowac¢ indywidualnie na stanowiskach wyposazonych w komputery z oprogramowaniem umozliwiajgcym
realizacje zadah. W przypadku realizacji projektow zalecana jest praca w grupach maksymalnie trzy osobowych. Zajecia nalezy prowadzi¢ najczesciej metodg
¢wiczen praktycznych oraz stosujgc metody aktywizujgce uczniow.

W pracowni powinny znajdowac sie przepisy BHP dotyczgce pracy z urzgdzeniami oraz instrukcje obstugi i konserwacji tych urzadzen.

Bardzo wazng czescig jest zapewnienie czasu uczniom na eksperymenty i modyfikacje tworzonych rozwigzan celem poszerzenia wiedzy i pobudzenia
kreatywnosci.Dodatkowy czas nalezy tez poswieci¢ na indywidualizowanie pracy ucznidw w zaleznosci od ich mozliwosci i potrzeb.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA

Ocene ucznidéw nalezy dokonywac¢ poprzez ocenianie realizacji ¢wiczenia, sprawozdanie z realizacji éwiczenia oraz zaliczenie np. w formie testu pisemnego.
Nalezy tez zwrdci¢ uwage na prace w grupie przy realizacji zadan projektowych.

W czasie prowadzenia zaje¢ w pracowni nalezy stosowaé zasade iz nieudane éwiczenie tez moze by¢ wysoko ocenione pod warunkiem, iz uczen potrafi
wyjasnic¢ przyczyny niepowodzenia oraz wskazac¢ jak powinno ono przebiega¢ w prawidtowy sposob. Pozwoli to na indywidualizacje prowadzonych dziatah
przez uczniéw oraz pokaze iz doswiadczenie mozna zdoby¢ nie tylko poprzez udane doswiadczenia.

PROPONOWANE METODY EWALUACJI PRZEDMIOTU

Strategia przeprowadzanej ewaluacji bedzie polegata na analizie danych, ktérymi sg oceny zdobywane przez uczniéw z wykonanych éwiczen, sprawozdan i
testow zaliczeniowych. Zebrane dane zostang poddane analizie iloSciowej i jakosciowej przy uzyciu narzedzi statystyki matematycznej.

Uzyskane wyniki pozwolg na okre$lenie, ktore zagadnienia sprawiajg uczniom problemy, a dzieki temu bedzie mozna skorygowac liczbe godzin
dydaktycznych, przypisanych do danego dziatu programowego. Spowoduje to podwyzszenie jakosci ksztatcenia i znaczgco wplynie na indywidualne wyniki
uzyskiwane przez uczniow na egzaminie zawodowym.

Dodatkowo, w trakcie realizacji procesu ksztatcenia, ze wzgledu na szybko$¢ zmian techniczno-technologicznych w branzy, ewaluacji bedzie podlegac
réwniez przekazywany materiat, w tym dobor platform sprzetowych i srodowisk programistycznych. Ewaluacja znaczgco wplynie na sylwetke absolwenta i
pozwoli mu odnalez¢ sie na dynamicznie zmieniajgcym sie rynku pracy.
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13.

Cele

Cele

PRAKTYKI ZAWODOWE

ogoine

Nabycie umiejetnosci pracy przy montazu i uruchamianiu urzadzeh elektronicznych
Nabycie umiejetnosci pracy przy obstudze i konserwacji urzgdzeh elektronicznych

Nabycie umiejetnosci pracy w serwisie urzgdzen elektronicznych

Nabycie umiejetnosci pracy w dziatach konstrukcyjno-technologicznych

Nabycie umiejetnosci pracy w dziale obstugi klienta

operacyjne, uczen potrafi:
zmontowac i uruchomié urzadzen elektroniczne,
obstugiwaé i konserwowac urzgdzenia elektroniczne,
dokonywac diagnostyki i napraw urzadzen elektronicznych,

wykorzystywa¢ oprogramowanie CAD/CAM przy pracach w dziatach konstrukcyjno-technologicznych,

obstugiwacé klienta w firmach ustugowo-handlowych branzy elektroniczne;.

MATERIAL NAUCZANIA

Tresci ksztatcenia

Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi:

Poznanie specyfiki firmy.
Przeszkolenie z zakresu ochrony przeciwpozarowej i przeciwporazeniowe;.

Zapoznanie z ogélnymi zasadami BHP oraz zasadami BHP na wybranym stanowisku
pracy.

Zapoznanie z zagrozeniami dla zdrowia i zycia na stanowisku pracy ucznia.

Zapoznanie z organizacjg zaktadu pracy oraz zarzgdzeniami obowigzujgcymi w zaktadzie.

Organizacja stanowiska pracy oraz czynnosci zwigzanych z realizacja zadania.

Zapoznanie z dokumentacjg techniczng w zakresie montazu, demontazu, instalowania,
uruchamiania oraz obstugi urzadzen elektronicznych.

Zapoznanie z konserwacjg urzadzen elektronicznych.

rozrézni¢ pojecia: zagrozen szkodliwych, ucigzliwych i niebezpiecznych wystepujgcych w
procesach pracy z elementami, uktadami i urzgdzeniami elektrycznymi i elektronicznymi,

rozrézni€ pojecia zwigzane z ochrong przeciwpozarowg w procesach pracy z elementami,
uktadami i urzgdzeniami elektrycznymi i elektronicznymi,

rozréznié pojecia zwigzane z ochrong srodowiska w procesach pracy z elementami,
uktadami i urzadzeniami elektrycznymi i elektronicznymi,

zastosowac zasady ergonomii w pracy z elementami, uktadami i urzgdzeniami
elektrycznymi,

rozpoznac i dobraé materiaty stosowane w elektrotechnice,

opisac dziatanie uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéow
ideowych i montazowych,
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Zapoznanie z lokalizowaniem i usuwaniem drobnych usterek w ukfadach i urzadzeniach
elektronicznych.

Metodologia realizacji czynnosci montazu, demontazu, konserwacji elementéw urzadzen
elektronicznych.

Programowanie urzgdzen elektronicznych. Wykonywanie dokumentacji z zastosowaniem
oprogramowanie CAD/CAM urzadzen i systemow elektronicznych.

odczyta¢ schematy elektryczne i mechaniczne, stosowane w dokumentacji techniczne;j,
sporzadzi¢ schematy uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

rozrézni¢ parametry elementéw elektrycznych i elektronicznych; rozrézni¢ parametry
uktadow elektrycznych i elektronicznych;

rozrozni¢ i charakteryzowac sposoby tgczenia elementéw,

dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe do wykonywania prac z zakresu montazu
mechanicznego elementéw,

zastosowac przyrzady pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i elektronicznych,
zastosowac metody pomiarowe do pomiaru wielkosci elektrycznych i elektronicznych,

uzytkowaé elementy i urzadzenie elektryczne i elektroniczne zgodnie z instrukcjami
obstugi, dokumentacja techniczng i normami;

zanalizowac¢ wyniki pomiaru,

przestrzegac zasad kultury oraz etyki,

by¢ kreatywnym oraz konsekwentnym w realizacji zadan,
przewidywac skutki podejmowanych dziatan,

by¢ otwartym na zmiany,

radzi¢ sobie ze stresem,

aktualizowaé wiedze i doskonali¢ umiejetnosci zawodowe,
przestrzega¢ tajemnicy zawodowe;j,

potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania,
negocjowac warunki porozumien,

wspotpracowacé w zespole,

oceni¢ jakos¢ wykonania instalacji urzadzen elektronicznych,

skomunikowa¢ sie ze wspétpracownikami bezposrednio i za pomocg oprogramowania
komputerowego
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PROCEDURY OSIAGANIA CELOW KSZTALCENIA PRZEDMIOTU

Zajecia powinny byé prowadzone indywidualnie pod bezposrednim nadzorem pracownika firmy. Ucznidw nalezy przede wszystkim kierowa¢ na praktyki
specjalistyczne do zaktadow, ktére w przyszto$ci mogg zatrudniaé absolwentéw szkoty. Pozadane jest, aby uczniowie zapoznali sie w zakfadzie z pracg
réznych dziatéw. Uczniowie w zaleznosci od rynku pracy mogg odbywac praktyke zgodnie z zainteresowaniami, w jednym z nizej wymienionych zaktadow:

- w biurach konstrukcyjno-technologicznych zajmujacych sie projektowaniem urzadzen elektronicznych,
- w zaktadach produkujacych urzadzenia elektroniczne,

- w zaktadach produkcyjnych przy eksploatacji urzagdzen elektronicznych,

- w zaktadach remontowych wykonujgcych remonty urzadzen elektronicznych,

- w placéwkach badawczo-rozwojowych,

- w zaktadach zajmujacych sie serwisem uruchomieniowym i gwarancyjnym,

- w placéwkach zajmujgcych sie sprzedazg urzadzen elektronicznych.

PROPONOWANE METODY SPRAWDZANIA OSIAGNIEC EDUKACYJNYCH UCZNIA
Zaliczenie praktyki powinno by¢ potwierdzone w dzienniczku praktyk przez opiekuna praktyk zawodowych na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych
przez ucznia podczas realizacji zadan oraz sposobu prowadzenia dzienniczka praktyki zawodowe;.
Celowe bytoby, aby uczen zapisujgc w dzienniczku praktyki zawodowej w podsumowaniu praktyki dokonat analizy organizacji pracy na danym stanowisku z
uzasadnieniem, dlaczego tak zorganizowano prace oraz wskazat na ewentualne czynniki, ktére poprawig organizacje pracy.
Ocena winna uwzglednia¢ nastepujgce kryteria:

- dyscypline,

- terminowos¢,

- samodzielnos¢ pracy,

- jakos¢ wykonanej pracy,

przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:
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- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Indywidualizacja pracy ucznidéw polega¢ moze na dostosowaniu stopnia trudnosci zadan oraz czasu ich wykonywania do potrzeb i mozliwosci uczniow. W
zakresie organizacji pracy mozna zastosowac instrukcje do éwiczen, podawanie dodatkowych zalecen, instrukcji do pracy indywidualnej, udzielanie
konsultacji indywidualnych. W pracy grupowej nalezy zwraca¢ uwage na taki podziat zadan miedzy cztonkdéw zespotu, by kazdy wykonywat te czes¢ zadania,
ktérej podota, jesli charakter zadania to umozliwia. Uczniom szczegdlnie zdolnym i posiadajgcym okreslone zainteresowania zawodowe nalezy zaplanowac
zadania o wiekszym stopniu ztozonosci, proponowac¢ samodzielne poszerzanie wiedzy, studiowanie dodatkowej literatury.

Wskazane jest, aby opiekun praktyki zawodowej przygotowat zadania o zréznicowanym poziomie trudnosci dostosowanym do mozliwosci i
potrzeb ucznidw uwzgledniajgc ich zainteresowania i zdiagnozowane ograniczenia. Nalezy zwroci¢ uwage na to, aby uczniowie o roznych
preferowanych typach uczenia sie byli aktywni podczas pracy na danym stanowisku i otrzymali wsparcie od opiekuna praktyki zawodowej
odpowiednie do swoich mozliwosci i preferencji. (021021)
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