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O STRUKTURZE MODULOWEJ

Zespot Szkot Lacznosci w Gliwicach
Technikum 5-letnie na podbudowie o$mioletniej szkoty podstawowej

OGOLNE CELE | ZADANIA KSZTALCENIA ZAWODOWEGO

Celem ksztatcenia zawodowego jest przygotowanie uczgcych sie do zycia w warunkach
wspotczesnego Swiata, wykonywania pracy zawodowej i aktywnego funkcjonowania na
zmieniajgcym sie rynku pracy.

Zadania szkoty i innych podmiotdéw prowadzgcych ksztatcenie zawodowe oraz sposéb ich
realizacji sg uwarunkowane zmianami zachodzgcymi w otoczeniu gospodarczo-spotecznym,
na ktore wptywajg w szczegolnosci: idea gospodarki opartej na wiedzy, globalizacja
proceséw gospodarczych i spotecznych, rosngcy udziat handlu miedzynarodowego,
mobilno$¢ geograficzna i zawodowa, nowe techniki i technologie, a takze wzrost oczekiwan
pracodawcédw w zakresie poziomu wiedzy i umiejetnosci pracownikow.

W procesie ksztatcenia zawodowego wazne jest integrowanie i korelowanie ksztatcenia
ogolnego i zawodowego, w tym doskonalenie kompetenciji kluczowych nabytych w procesie
ksztalcenia ogolnego, z uwzglednieniem nizszych etapéw edukacyjnych. Odpowiedni poziom
wiedzy ogolnej powigzanej z wiedzg zawodowag przyczyni sie do podniesienia poziomu
umiejetnosci zawodowych absolwentow szkét ksztatcgcych w zawodach, a tym samym
zapewni im mozliwos¢ sprostania wyzwaniom zmieniajgcego sie rynku pracy.

W procesie ksztatcenia zawodowego sg podejmowane dziatania wspomagajgce rozwoj
kazdego uczacego sie, stosownie do jego potrzeb i mozliwosci, ze szczegdinym
uwzglednieniem indywidualnych Sciezek edukaciji i kariery, mozliwosci podnoszenia poziomu
wyksztatcenia i kwalifikacji zawodowych oraz zapobiegania przedwczesnemu kofnczeniu
nauki.

Elastycznemu reagowaniu systemu ksztatcenia zawodowego na potrzeby rynku pracy, jego
otwartosci na uczenie sie przez cate zycie oraz mobilnosci edukacyjnej i zawodowej
absolwentéw ma stuzy¢ wyodrebnienie kwalifikacji w poszczegolnych zawodach wpisanych
do klasyfikacji zawoddw szkolnictwa zawodowego.

Opracowany program nauczania pozwoli na osiggniecie powyzszych celéw ogolnych
ksztatcenia zawodowego.

INFORMACJE O ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRYK

Zawad technik elektryk przypisany jest do dynamicznie rozwijajgcego sie obszaru
elektryczno-elektronicznego. Praca technika elektryka wigze sie z duzg odpowiedzialno$cia,
poniewaz czynnosci wykonywane przez elektryka zapewniajg bezpieczenstwo osobom
korzystajgcym z sieci energetycznych lub maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Technik elektryk wykonuje prace zwigzane z montowaniem instalacji, podzespotéw oraz
urzgdzen elektrycznych, jak rowniez lokalizuje uszkodzenia oraz wykonuje naprawy
urzgdzen i maszyn elektrycznych. Wsrdd wielu zadan zawodowych do technika elektryka
nalezy wykonywanie badan i kontroli urzadzen w procesie produkcji i eksploataciji,
instalowanie, uzytkowanie i obstugiwanie urzadzenh energoelektronicznych oraz aparatury
sterujgcej i pomiarowej. Stosowanie i dobieranie, jak réwniez instalowanie srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej nalezy do typowych zadan technika elektryka. Od technika elektryka
wymaga sie umiejetnosci postugiwania sie dokumentacjg techniczng, planowania i
nadzorowania ruchu sieci elektroenergetycznej oraz postugiwania sie technikg komputerows.
Z uwagi na wymagania rynku pracy, pracodawcow oraz szybko zachodzgce zmiany w
technologii np. sterowania, zabezpieczen, technik pomiarowych technik elektryk powinien
uaktualnia¢ swojg wiedze zawodowg oraz podnosi¢ swoje kompetencje zawodowe.

Do gtéwnych wymagan psychofizycznych technika elektryka nalezg: rozréznianie barw,
zdolnos$¢ koncentracji, umiejetnos¢ logicznego rozumowania, uzdolnienia techniczne,
odpowiedzialno$¢. Praca w tym zawodzie wymaga statego podnoszenia poziomu wiedzy i
umiejetnosci. Opisywany zawdd wykonywany jest wszedzie tam, gdzie mamy do czynienia z
energig elektryczng. Technik elektryk znajdzie wiec zatrudnienie w przedsigbiorstwach
energetyki zawodowej, w przedsigbiorstwach produkujgcych i eksploatujgcych maszyny i
urzgdzenia elektroenergetyczne, w pionach gtébwnego energetyka, w zaktadach przemystu
wydobywczego, hutniczego i transportu kolejowego, w budownictwie i zakladach gospodarki
komunalnej, w zaktadach ustugowych oraz biurach projektowych, a takze w innych
zaktadach i przedsiebiorstwach, w ktérych niezbedny jest pracownik o takim wyksztatceniu.
Do wykonywania pracy przy urzadzeniach elektrycznych, niezaleznie od stanowiska, konieczne jest uzyskanie prze
technika elektryka swiadectwa kwalifikacyjnego eksploatacji urzgdzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych oraz ukonczenie kursow BHP. Swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie
eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych odpowiedniego napiecia uzyskuje sie po
zdaniu egzaminu przed wiasciwg komisjg egzaminacyjng.



KWALIFIKACJE WYODREBNIONE W ZAWODZIE
ELE.O02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzagdzen elektrycznych
ELE.O5. Eksploatacja maszyn, urzgdzen i instalacji elektrycznych

CELE KSZTALCENIA
Absolwent szkoty prowadzgcej ksztatcenie w zawodzie technik elektryk powinien by¢ przygotowany do
wykonywania zadan zawodowych:

1) w zakresie kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja instalacji, maszyn i urzadzen
elektrycznych:

a) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej,

b) montowania i uruchamiania maszyn i urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentac;ji technicznej,
c) wykonywania konserwaciji instalacji, maszyn i urzgdzen elektrycznych;

2) w zakresie kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych:
a) eksploatowania instalacji elektrycznych,
b) eksploatowania maszyn i urzgdzen elektrycznych.

INFORMACJE O EGZAMINACH i PRAKTYKACH ZAWODOWYCH

Egzamin potwierdzajgcy pierwszg kwalifikacje (K1) odbywa sie pod koniec 2 semestru
klasy 4.

Egzamin potwierdzajgcy drugg kwalifikacje (K2) odbywa sie pod koniec 1 semestru klasy 5.
Wymiar godzinowy praktyk zawodowych wynosi 280 godzin (140 +140).

Realizacja praktyki w klasie 3 oraz klasie 4.

PLANY NAUCZANIA DLA ZAWODU TECHNIK ELEKTRYK

W podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie technik elektryk minimalna liczba godzin
na ksztatcenie zawodowe wynosi:

* 720 godzin na realizacje kwalifikacji ELE.02. Montaz, uruchamianie i konserwacja
instalacji, maszyn i urzadzen elektrycznych,

+ 680 godzin na realizacje kwalifikacji ELE.05. Eksploatacja maszyn, urzadzen i

instalacji elektrycznych.

Uwaga*

Nauczyciele wszystkich obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z ksztatcenia zawodowego majg stwarza¢ uczniom warunki
do rozwijania ,Kompetencji personalnych i spotecznych” oraz umiejetnosci ,Organizacji pracy matych zespotow”.

ROZKLADY GODZIN DLA POSZCZEGOLNYCH MODULOW ORAZ KWALIFIKACJI

Modutowe ksztatcenie zawodowe

1 |M1 Podstawy elektrotechniki 6 6 6 180

M1 Pomiary elektryczne i elektroniczne 2 2 2 60
2 |M2 Podstawy elektroniki 2 2 2 2 4 120
3 |M3 Rysunek techniczny 1 1 1 30
4 |M4 BHP w elektrotechnice 2 2 2 60
5 |M5 Montowanie maszyn i urzadzen elektrycznych 4 4 4 4 8 240
6 |M6 Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych 4 4 3 3 2 2 9 270
7 |M7 Montowanie instalacji elektrycznych 4 4 4 4 8 240
8 |M8 Konserwacja instalacji elektrycznych 4 4 3 3 7 210
9 |M9 Eksploatacja maszyn i urzgdzen elektrycznych 4 3 35 105
10 [M10 Eksploatacja instalacji elektrycznych 4 3 35 105
11 [M11 Jezyk angielski zawodowy 1 1 1 30

M11 Jezyk niemiecki zawodowy 1 1 1 30

tgczna liczba godzin) 11 | 11 | 13 | 13 | 12 | 12 | 13 | 13 | 8 6 56 1680




Godzin dla kwalifikacji ELE.02.  Godzin dla kwalifikacji ELE.05.

M1.1 90
M1.2 30
M2 60
M3 20
M4 30
M5 160
M6 140
M7 160
M8 110
M9 -
M10 -
M11 30
Razem 830/ min720

Godzin w 5 letnim cyklu
90 180
30 60
60 120
10 30
30 60
80 240
130 270
80 240
100 210
105 105
105 105
30 60
850 / min680 1680 / min1400

PROGRAMY NAUCZANIA DLA POSZCZEGOLNYCH MODULOW

W ZAWODZIE TECHNIK ELEKTRYK

M1.1 Podstawy elektrotechniki
M1.2 Pomiary elektryczne i elektroniczne

Tresci ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec:

Wielkosci fizyczne i jednostki w
elektrotechnice.

Wiasciwosci elektryczne materii (tadunek
elektryczny, elektryzowanie sie ciat,
przenikalnos¢ elektryczna, prawo Coulomba).
Pole elektryczne (natezenie pola, potencjat i
napiecie, pojemnos¢ elektryczna,
kondensatory).

Prad elektryczny w réznych srodowiskach.
Pole magnetyczne (indukcja i strumien magnetyczny,
natezenie pola

magnetycznego, magnesowanie materiatow,
indukcja elektromagnetyczna, indukcyjnos¢
wiasna i wzajemna, prady wirowe).

Zrédia energii elektryczne;.

Materiaty stosowane w elektrotechnice.
Obwaod elektryczny i jego elementy.
Rezystancja, konduktancja, rezystywnos¢,
konduktywnosé.

Prawo Ohma.

Praca i moc elektryczna.

Idealne i rzeczywiste zrodto napiecia,
sprawnos$c¢ zrédia napigcia.

Prawa Kirchhoffa.

Potgczenie szeregowe i rGwnolegte
rezystorow.

Obwody rozgatezione.

Pomiar i regulacja pradu i napiecia
Potaczenie szeregowe i rownolegte zrodet
napiecia.

Metoda superpozycji.

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem
statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz ukiady elektryczne i
elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych;

7) rozroznia parametry elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu

mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

11) okresla funkcje elementdw i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

dokumentaciji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na

podstawie schematéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
ukfadoéw elektrycznych i

elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementow i uktadow
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Przemiany energetyczne.

Zrédia napiecia przemiennego.

Przebiegi okresowe.

Podstawowe parametry przebiegéw sinusoidalnych

Wykresy wektorowe

Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w obwodach

pradu sinusoidalnego.

Elementy R, L, C zasilane napieciem sinusoidalnym

Potgczenie szeregowe i rownolegte

elementéw R, L, C

Obwody rozgatezione RLC.

Moc czynna, bierna i pozorna.

Rezonans napigc i rezonans prgdow.

Wytwarzanie napiec tréjfazowych.

Prad tréjfazowy.

Sieci trojfazowe

Przytgczanie odbiornikdw do sieci tréjfazowych,

potaczenie w trojkat i w gwiazde.

Odbiorniki symetryczne i niesymetryczne.

Moc w obwodach pradu tréjfazowego.

Spadek napiecia i strata mocy w liniach przesytowych

Zasady organizacji stanowiska pomiarowego.

Wymagania dotyczgce miernikdw elektrycznych i

elementéw obwodéw pomiarowych.

Zasady bezpieczenstwa przy wykonywaniu

pomiaréw elektrycznych.

Zasady organizacji pracy przy wykonywaniu pomiaréw

elektrycznych.

Urzadzenia i przyrzady pomiarowe.

Whptyw parametrow miernikw na wyniki

pomiaréw.

Wyznaczanie btedéw pomiaru.

Pomiary bezpos$rednie i podrednie.

Pomiar napiecia.

Pomiar natezenia pradu.

Uktady regulacji napigcia.

Uktady regulacji natezenia pradu.

Rozszerzanie zakresu pomiarowego

woltomierza i amperomierza.

Pomiar rezystancji metodg bezposrednia.

Pomiar rezystancji metodami posrednimi.

Wyznaczanie charakterystyk prgdowo-

napieciowych elementdéw pasywnych.

Badanie obwodéw nierozgatezionych.

Badanie obwoddw rozgatezionych.

Badanie zrodet napiecia statego.

taczenie zrodet napiecia.

Pomiar mocy pradu statego.

Obstuga oscyloskopu.

Podstawowe pomiary oscyloskopem.

Pomiary R, L, C

Badanie szeregowego obwodu RL i RC.

Badanie rownolegtego obwodu RL i RC.

Badanie szeregowego i rownolegtego

obwodu RLC.

Pomiar mocy czynnej w uktadach

jednofazowych.

Badanie zjawiska rezonansu napiec i

pragdow.

Badanie odbiornikéw tréjfazowych.

Pomiar mocy w uktadach tréjfazowych.

Materiaty stosowane w elektrotechnice i elektronice,
(whasciwosci, produkcja).

Dokumentacja techniczna urzadzeh (schematy ideowe i
montazowe).

Montaz urzgdzen elektrycznych i elektronicznych (ptytki
drukowane, potgczenia elektryczne, ztgcza, sposoby
montazu, lutowanie).

Elementy w elektrotechnice (oznaczenia),

elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczeh w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz

przestrzega norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

1) okresla cele i zasady normalizacji krajowe;j

2) identyfikuje pojecie i cechy normy

3) rozréznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

4) korzysta ze zrédet informacji dotyczgcych norm
i procedur oceny zgodnosci

1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach
zespolonych;

2) charakteryzuje parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne
do okreslonych warunkéw

eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementéw i
podzespotdéw na prace

uktadow elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw
ukfaddéw elektrycznych i

elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

schematow oraz wynikow pomiarow;,

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

BHP:

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

Srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
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montaz mechaniczny (obudowy, radiatory, potgczenia 11) jest komunikatywny;

mechaniczne). 12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
Proces produkcyjny (dokumentacja, organizacja, kontrola | 13) wspotpracuje w zespole.

jakosci). OMZ:
Komputerowe wspomaganie projektowania. 1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania

przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu konwersatoryjnego lub informacyjnego,
dyskusiji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz ¢wiczen praktycznych. Wykonywanie ¢wiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowac
metode pogadanki i/lub wyktadu konwersatoryjnego wspartych pokazem multimedialnym,

z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji. Réwnolegle powinna by¢
stosowana metoda ¢wiczen przedmiotowych. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego
tekstu, ktéra wymaga wczeséniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych

i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.
Przygotowujac ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowac¢ odpowiednie wskazowki do oceniania
osiggniec¢ uczniow. Jesli w éwiczeniu wystapi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego
ucznidw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwaciji. Osiaggniecie innych umiejetnosci wynikajgcych
ze szczegotowych celow ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez oceneg prezentacji wynikow
wykonanego ¢éwiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

W procesie oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na przestrzeganie
obowigzujacych instrukciji i przepiséw bhp oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

- dostosowac stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb uczniow,

- planujgc zadania do wykonania przez uczniéw z uwzglednieniem ich zainteresowan,

- motywowac¢ uczniéw do pracy,

- przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci, zachecac do korzystania z
réznych zrédet informacji zawodowe;j.

M2 Podstawy elektroniki

Tresci ksztalcenia Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajeé:

Materiaty potprzewodnikowe. 1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki
Klasyfikacja elementéw i uktadéw elektronicznych. 2) rozréznia parametry elementéw oraz uktadéw elektroniki
Rezystory i potencjometry. 3) rozpoznaje elementy analogowych uktadow
Kondensatory. elektronicznych
Cewki indukcyjne. 4) okresla funkcje uktadow elektronicznych
Warystory. przedstawionych na schematach
Termistory. 5) rysuje proste schematy uktadéw elektronicznych
Diody.
Tranzystory bipolarne i unipolarne. 1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
Potprzewodnikowe elementy przetgczajgce: diaki triaki i elektroniki;

tyrystory. 2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;

5



Elementy optoelektronicze: fotodiody, fotorezystory,
footranzystory, diody LED, transoptory.

Dokumentacja techniczna.

Katalogi.

Instrukcje obstugi.

Filtry (klasyfikacja filtrow, parametry filtréw).

Filtry dolnoprzepustowe, filtry gérnoprzepustowe, filtry
pasmowe, filtry zaporowe.

Uktady prostownicze.

Stabilizatory.

Ukfady zasilajace.

Zasady tworzenia schematow ideowych i montazowych
uktaddéw elektrycznych i elektronicznych.

Dokumentacja techniczna i jej czesci sktadowe,

Okreslanie parametréow elementéw oraz ukfadow
elektrycznych.

Metody pomiarow uktadow elektrycznych.

Wiadomosci wstepne o wzmacniaczach (sprzezenie
zwrotne, parametry wzmacniaczy, charakterystyki
wzmacniaczy).

Podstawowe uktady wzmacniajgce (wzmacniacze m.cz.,
wzmachiacze wielostopniowe, wzmacniacze mocy,
wzmachiacze szerokopasmowe, wzmacniacze
selektywne, wzmachniacze réznicowe, wzmacniacz
operacyjny).

Analogowe ukfady scalone.

Generatory: przebiegéw sinusoidalnych, LC, RC,
kwarcowe, przebiegéw niesinusoidalnych, przebiegéw
liniowych.

Przerzutniki bistabilne, przerzutniki monostabilne,
przerzutniki astabilne.

Klasyfikacja uktadéw cyfrowych.

Arytmetyka cyfrowa.

Algebra Boole’a.

Uktady kombinacyjne.

Parametry uktadow cyfrowych.

Technika TTL.

Uktady sprzegajgce i wyjsciowe mocy.

Ukfady transmisji sygnatow.

Ukfady uzaleznien czasowych.

Przerzutniki monostabilne.

Przerzutniki astabilne.

Konwertery koddw.

Pamieci potprzewodnikowe.

Przetworniki A/C oraz C/A.

Pomiary parametrow elementéw potprzewodnikowych

Pomiary wybranych uktadéw elektronicznych:
prostowniczych, ze wzmacniaczami operacyjnymi,
filtréw czestotliwosciowych, generatoréw, bramek
logicznych, uktadéw kombinacyjnych, przerzutnikéw,
licznikéw.

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem
statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz ukiady elektryczne i
elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadoéw elektrycznych i
elektronicznych;

7) rozroznia parametry elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu

mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

11) okresla funkcje elementdw i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

dokumentacji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na

podstawie schematéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
ukfaddéw elektrycznych i

elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz

przestrzega norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

1) wykonuje operacje matematyczne na liczbach
zespolonych;

2) charakteryzuje parametry elementéw oraz ukltadéw
elektrycznych i elektronicznych;

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne
do okreslonych warunkéw

eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementdw i
podzespotéw na prace

uktadow elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzagdy do pomiaru parametréw
uktadow elektrycznych i

elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+@);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

schematow oraz wynikow pomiarow;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

BHP:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
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organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;j
podczas wykonywania zadanh

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzadza¢ czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
13) wspotpracuje w zespole.

OMZ:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wplywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztalcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu konwersatoryjnego lub informacyjnego,
dyskusji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz ¢wiczen praktycznych. Wykonywanie ¢wiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegotowym instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowac
metode pogadanki i/lub wyktadu konwersatoryjnego wspartych pokazem multimedialnym,

z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji. Réwnolegle powinna by¢
stosowana metoda ¢wiczen przedmiotowych. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego
tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych

i pisemnych, testow osiggnie¢ szkolnych oraz obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegdtowych celéw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowac odpowiednie wskazéwki do oceniania
osiggnie¢ uczniow. Jesli w éwiczeniu wystapi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego
uczniéw, trzeba przygotowacé takze arkusze obserwacji. Osiggniecie innych umiejetnosci wynikajgcych
ze szczegotowych celdw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikéw
wykonanego éwiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

W procesie oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukciji i przepiséw bhp oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

- dostosowac stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczen do mozliwosci i potrzeb ucznidw,
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- planujgc zadania do wykonania przez uczniéw z uwzglednieniem ich zainteresowan,

- motywowac uczniéw do pracy,

- przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci, zachecac do korzystania z

réznych zrodet informacji zawodowe;j.

M3 Rysunek techniczny

Tresci ksztatcenia

Zasady sporzgdzania i czytania rysunku technicznego
Wybrane zagadnienia dotyczace normalizaciji
Podstawowe informacje o rysunku technicznym
Pismo techniczne

Rzutowanie w rysunku technicznym

Sporzadzanie rysunkéw technicznych

Symbole elementdéw, uktadow i urzadzen w branzy
elektrycznej

Schematy ideowe, schematy montazowe

Programy komputerowe wspomagajgce wykonywanie
rysunku technicznego

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec:

1) rozréznia symbole elementéw elektrycznych
i elektronicznych

2) rozroznia symbole uktadéw i urzgdzen
elektrycznych

3) rozpoznaje symbole przyrzadéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

4) odczytuje rysunki techniczne

5) wykonuje rysunek techniczny

6) wykonuje rysunki techniczne schematow
elektrycznych za pomocg specjalistycznych
programow komputerowych

— podaje definicje i cechy normy

— rozrdznia oznaczenie normy miedzynarodowej,
europejskiej i krajowej

— rozréznia rodzaje rysunku technicznego

— podaje definicje i cechy arkuszy rysunkowych

- stosuje pismo techniczne

— scharakteryzuje metody i zasady wymiarowania figur
ptaskich w rysunku technicznym

— stosuje wymiarowanie figur ptaskich

- wyznacza tolerancje

— wykonuje rzutowanie prostokatne

— wykonuje rysunki instalacji elektrycznych zgodnie z
obowigzujgcymi normami i zasadami

— wykonuje rysunki montazowe uktadéw sterowania

— rozroznia symbole elementow elektrycznych i
elektronicznych

— rozroznia symbole uktadow i urzadzen elektrycznych

— rozpoznaje symbole przyrzaddéw pomiarowych
stosowanych w elektrotechnice

KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;

6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemdw;

13) wspotpracuje w zespole.

OMZ:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania

przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych

zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne

wplywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.




Zalecane metody dydaktyczne

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wyktadu konwersatoryjnego lub informacyjnego,
dyskusji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz ¢wiczen praktycznych. Wykonywanie ¢wiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegotowym instruktazem. Do wprowadzania nowych treéci nalezy zastosowac
metode pogadanki i/lub wyktadu konwersatoryjnego wspartych pokazem multimedialnym,

z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji. Réwnolegle powinna by¢
stosowana metoda ¢wiczenh przedmiotowych. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego
tekstu, ktéra wymaga wczesniejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych

i pisemnych, testow osiagnie¢ szkolnych oraz obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegdtowych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.
Przygotowujgc ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowac odpowiednie wskazéwki do oceniania
osiggniec¢ ucznidw. Jesli w ¢wiczeniu wystgpi konieczno$¢ obserwowania dziatania praktycznego
ucznidw, trzeba przygotowac takze arkusze obserwaciji. Osiggniecie innych umiejetnosci wynikajgcych
ze szczegotowych celdw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentaciji wynikéw
wykonanego ¢wiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

W procesie oceniania osiggnie¢ uczniéw nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukciji i przepiséw bhp oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie srodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
- dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

- dostosowac stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczeh do mozliwosci i potrzeb uczniow,
- planujgc zadania do wykonania przez uczniéw z uwzglednieniem ich zainteresowan,

- motywowacé uczniéw do pracy,

- przygotowywaé zadania o r6znym stopniu trudnosci i ztozonosci, zachecac¢ do korzystania z

réznych zrodet informacji zawodowe;j.

M4 BHP w elektrotechnice

Tresci ksztalcenia

Czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne wystepujace
w procesach pracy z ukladami elektrycznymi i
elektronicznymi.

Przepisy zwigzane z ochrong przeciwpozarowg

w procesach pracy z uktadami elektrycznymi i
elektronicznymi.

Przepisy zwigzane z ochrong srodowiska w procesach
pracy z uktadami elektrycznymi i elektronicznymi.
Instytucje i stuzby dziatajgce w zakresie ochrony pracy i
ochrony srodowiska w Polsce,

Prawna ochrona pracy.

Prawa i obowigzki pracownika w zakresie bezpieczernstwa
i higieny pracy w procesach pracy z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi.

Prawa i obowigzki pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy w procesach pracy z uktadami
elektrycznymi i elektronicznymi.

Stuzby nadzorujgce warunki pracy

Znaki i sygnaly bezpieczenstwa

Organizacja stuzby bezpieczenstwa

i higieny pracy w przedsigbiorstwie.

Badania lekarskie pracownikow.

Skutki nieprzestrzegania przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $rodowiska.

Znaki i sygnaly i bezpieczenstwa.

Zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec:

BHP:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

2) rozréznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb
dziatajgcych w zakresie ochrony

pracy i ochrony $rodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowigzki pracownika oraz pracodawcy
w zakresie bezpieczenstwa

i higieny pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okres$la zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikow w srodowisku

pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz



mienia i Srodowiska zwigzane z
wykonywaniem zadan zawodowych technika
lektryka.

Czynniki szkodliwe, niebezpieczne i ucigzliwe.
Czynniki fizyczne, chemiczne, biologiczne i
psychospoteczne.

Oddziatywanie hatasu na organizm.

Hatas — Zrodta, metody i $rodki ochrony przed
hatasem.

Wibracje -rodzaje, metody ograniczania.
Zanieczyszczenia powietrza

Srodowisko pracy.

Narazenie zawodowe.

Choroby zawodowe.

Postepowanie w przypadku pozaru.
Zabezpieczenie przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

Organizacja stanowiska pracy zgodnie z
zasadami bezpiecznej pracy oraz
wymaganiami ergonomii i ochrony srodowiska.
Cele ergonomii.

Ergonomia korekcyjna i koncepcyjna.
Ergonomia postawy przy pracy.

Organizacja stanowiska pracy przy pozyciji
stojgce;j.

Organizacja stanowiska pracy przy pozyciji
siedzacej.

Reczne prace transportowe.

Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej.
Rodzaje srodkoéw ochrony indywidualnej i
zbiorowe;j.

Funkcje ochronne $rodkéw ochronnych.
Zasady przydziatu i uzytkowania odziezy
ochronnej.

Ksztattowanie bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy podczas wykonywania zadan
zawodowych.

Instrukcje uzytkowania narzedzi, przyrzgdow i
urzgdzen.

Zasady postugiwania sie narzedziami
recznymi, elektrycznymi i pneumatycznymi.
Zasady bezpiecznej pracy na stanowisku
technika elektryka.

Organizacyjne i techniczne srodki ochrony
przed zagrozeniami.

Zagrozenia pozarowe a obowigzki pracodawcy
i pracownika.

Zasady postepowania w sytuacjach zagrozenia
pozarem.

Akcja ewakuacyjna.

Podreczny sprzet gasniczy.

Zasady bezpiecznej pracy w magazynach
czesci zamiennych i materiatow
eksploatacyjnych.

Wypadki przy pracy, procedury postepowania.
Organizacja dziatan zwigzanych z udzielaniem
pierwszej pomaocy.

Udzielanie pierwszej pomocy w przypadkach
porazenia prgdem elektrycznym, zranienia,
zatrucia tlenkiem wegla oraz urazow
mechanicznych.

Ograniczanie zagrozenia hatasem, wibraciji.
Przeciwdziatanie zagrozeniu zapyleniem.

Zalecane metody dydaktyczne

stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach

zagrozenia zdrowia i zycia.

KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé¢ czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
13) wspotpracuje w zespole.

Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie: wykfadu konwersatoryjnego lub informacyjnego,
dyskusiji dydaktycznej, pokazu z instruktazem oraz ¢wiczen praktycznych. Wykonywanie éwiczen
nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym instruktazem. Do wprowadzania nowych tresci nalezy zastosowac
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metode pogadanki i/lub wyktadu konwersatoryjnego wspartych pokazem multimedialnym,

z wykorzystaniem modeli, plansz, filméw pogladowych i prezentacji. Réwnolegle powinna by¢
stosowana metoda ¢wiczeh przedmiotowych. Zaleca sie takze stosowanie metody przewodniego
tekstu, ktéra wymaga wczes$niejszego przygotowania przez nauczyciela pytan prowadzgcych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczniéw proponuje sie stosowanie sprawdzianéw ustnych

i pisemnych, testow osiagnie¢ szkolnych oraz obserwaciji pracy ucznia podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdzenie osiggniecia przez ucznia zatozonych szczegotowych celdw ksztatcenia bedzie mozliwe
poprzez zastosowanie odpowiednich narzedzi biezgcego pomiaru dydaktycznego (opracowanych
przez nauczyciela) oraz obserwacje ucznia podczas wykonywania przez niego ¢wiczen.
Przygotowujac ¢wiczenia, nauczyciele powinni opracowaé¢ odpowiednie wskazowki do oceniania
osiggniec¢ uczniow. Jesli w éwiczeniu wystapi koniecznos¢ obserwowania dziatania praktycznego
uczniow, trzeba przygotowac takze arkusze obserwaciji. Osiggnigcie innych umiejetnosci wynikajacych
ze szczegotowych celdw ksztatcenia zostanie sprawdzone poprzez ocene prezentacji wynikow
wykonanego éwiczenia lub test wielokrotnego wyboru specjalnie przygotowany przez nauczyciela.

W procesie oceniania osiggnie¢ ucznidw nalezy zwracac szczeg6lng uwage na przestrzeganie
obowigzujgcych instrukcji i przepiséw bhp oraz wskazywanie na zagrozenia opisane w ryzyku
zawodowym oraz metody przeciwdziatania tym zagrozeniom, a takze na dobieranie $rodkéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej i stosowanie procedur udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwos$ci ucznia.

Nauczyciel realizujgcy program dziatu powinien:

— dostosowac stopien trudnosci wykonywanych ¢wiczeh do mozliwosci i potrzeb uczniow,
- planujgc zadania do wykonania przez uczniéw z uwzglednieniem ich zainteresowan,

- motywowac¢ uczniéw do pracy,

- przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci, zachecac do korzystania z

réznych zrodet informacji zawodowe;j.

M5 Montowanie maszyn i urzadzen elektrycznych

Tresci ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢:

Zagrozenia wynikajgce z dziatania pradu
na organizm ludzki.

Zasady BHP w zakresie wykonywania
pomiardw, badan maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Narzedzia do montazu maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Dobdr narzedzi do prac montazowych.

Ogledziny, montaz i demontaz maszyn

elektrycznych.

Zasady BHP przy obrébce recznej.

Podstawowe pomiary warsztatowe.

Scinanie, przecinanie i wycinanie.

Cigcie nozycami.

Giecie, prostowanie.

Przecinanie metali pitkg reczna.

Pitowanie ptaszczyzn.

Wiercenie.

Zasady BHP w zakresie wykonywania montazu i
demontazu maszyn elektrycznych.

Dokumentacja techniczna maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Uktady sterowania maszyn i urzgdzen elektrycznych.
Zabezpieczenia maszyn i urzgdzen elektrycznych.
Pomiary parametréw maszyn i urzadzeh elektrycznych.
Parametry, charakterystyki, wtasnosci ruchowe
transformatorow.

Parametry, charakterystyki, wtasnosci ruchowe maszyn
indukcyjnych.

Parametry, charakterystyki, wtasnosci ruchowe maszyn
synchronicznych.

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng maszyn
elektrycznych

2) dobiera narzedzia do montazu maszyn
elektrycznych

1) postuguje sie dokumentacjg techniczng urzadzen
elektrycznych

2) dobiera narzedzia do montazu urzgdzen
elektrycznych

3) wykonuje montaz podzespotéw urzgdzen
elektrycznych

4) sprawdza poprawnos¢ wykonania montazu
urzadzen elektrycznych

1) rozréznia uktady zasilania i zabezpieczen
maszyn i urzadzen elektrycznych

2) rozréznia uktady sterowania i regulacji maszyn
i urzadzenh elektrycznych

1) dobiera narzedzia do montazu uktadéw zasilania
i zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych
2) montuje uktady zasilania i zabezpieczen maszyn
i urzadzenh elektrycznych

3) dobiera narzedzia do montazu uktadéw
sterowania i regulacji maszyn i urzgdzen
elektrycznych

4) montuje uktady sterowania i regulacji maszyn

i urzgdzen elektrycznych

5) sprawdza zgodnos$¢ wykonanych prac
montazowych z dokumentacjg techniczna
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Parametry, charakterystyki, wiasnosci ruchowe maszyn
pradu statego.
Rozruchy, regulacja predkosci obrotowej, zmiana kierunku

wirowania, hamowanie elektryczne silnikbw elektrycznych.

Uszkodzenia i lokalizacje uszkodzen maszyn
elektrycznych.

Uktady potaczen uzwojen maszyn elektrycznych.
Schematy ideowe uktaddw zasilania, sterowania i
zabezpieczen maszyn elektrycznych.

Schematy montazowe uktadow zasilania, sterowania i
zabezpieczen maszyn elektrycznych.

Zabezpieczenia maszyn elektrycznych.

Uktady napedu elektrycznego.

Dynamika uktadéw napedowych.

Automatyka uktadéw napedowych.

Aparatura regulacyjna, sterujgca, sygnalizacyjna,
zabezpieczajgca elektrycznych uktadéw napedowych.
Energoelektroniczne uktady napedowe.

Przeksztaitniki stosowane w uktadach napedowych.
Zabezpieczenia energoelektronicznych uktadéw
napedowych.

Uktady sterowania przekaznikowo stycznikowe maszyn
elektrycznych.

Ochrona przeciwporazeniowa w uktadach napedowych.
Montaz uktadow sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Montaz zabezpieczen maszyn i urzadzen elektrycznych.
Zasady BHP w zakresie wykonywania montazu i badania
urzadzen grzejnych i chtodniczych

Urzadzenia elektrotermiczne przemystowe.

Urzadzenia grzejne nieprzemystowe.

Regulacja temperatury w urzadzeniach grzejnych.
Urzadzenia chtodnicze.

Regulacja temperatury w urzadzeniach
Energooszczedne urzadzenia grzejne.

Klimatyzacja.

Automatyzacja w ogrzewnictwie i klimatyzaciji.
Wentylacja i klimatyzacja przemystowa.

Sprzet AGD.

1) uruchamia maszyny elektryczne na podstawie
dokumentac;ji technicznej

2) sprawdza dziatanie maszyn elektrycznych po
uruchomieniu

3) uruchamia urzadzenia elektryczne na podstawie
dokumentac;ji technicznej

4) sprawdza dziatanie urzgdzen elektrycznych po
uruchomieniu

1) klasyfikuje typy uszkodzen wystepujgcych
w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych

2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzgdzen
elektrycznych

3) lokalizuje usterki wystepujace w maszynach
i urzadzeniach elektrycznych

4) dobiera czesci zamienne elementéw maszyn
i urzgdzen elektrycznych

5) dobiera narzedzia do konserwacji maszyn

i urzgdzen elektrycznych

6) wymienia uszkodzone elementy maszyn

i urzadzenh elektrycznych

7) sprawdza poprawnos¢ wykonanych prac
konserwacyjnych

8) wykonuje pomiary parametréw maszyn

i urzadzenh elektrycznych

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem
statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkoSci

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

7) rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzgdy pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu

mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11) okresla funkcje elementdéw i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

dokumentaciji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na

podstawie schematéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
uktadow elektrycznych i

elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczeh w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz

przestrzega norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne
do okreslonych warunkéw
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eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementéw i
podzespotéw na prace

ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzgdy do pomiaru parametrow
uktadow elektrycznych i

elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+@);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

schematow oraz wynikéw pomiarow;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug
okreslonych kryteridw;

2) rozpoznaje maszyny i urzgdzenia elektryczne oraz ich
elementy;

3) rozroznia materiaty konstrukcyjne stosowane w
maszynach i urzadzeniach

elektrycznych;

4) okresla parametry techniczne maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

5) rozroznia parametry elementow i podzespotéw maszyn i
urzadzen elektrycznych;

6) okresla funkcje elementéw i podzespotéw stosowanych
w maszynach i

urzgdzeniach elektrycznych;

7) rozpoznaje ukiady zasilania i sterowania maszyn i
urzadzen elektrycznych oraz ich

elementy;

8) odczytuje i sporzgdza szkice oraz schematy maszyn i
urzadzen elektrycznych;

BHP:

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz
mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku

pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikdw szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach

zagrozenia zdrowia i zycia.

KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
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3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdzac¢ czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.

OMZ:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowaé przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw i ¢wiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposob najbardziej
zblizony do warunkéw rzeczywistych poznaje przyszte zadania zawodowe. Oprocz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, ¢wiczen praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez uczniéw
metodg projektow polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z réznych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektéw swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkdw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktére moga wystapi¢ w rzeczywistosci), a sg $cisle zwigzane z zagadnieniem montazu i badania
maszyn elektrycznych. Dzieki temu uczy si¢ na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie
portfolio w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci uczniéw za wtasng nauke i
uczy ich organizacji pracy oraz $wiadomego zbierania i gromadzenia materiatow przydatnych w
nauce. W trakcie realizacji programu jednostki modufowej zaleca sie wykorzystywanie filméw
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspétpraca z pracodawcami
zajmujgcymi sie montazem i badaniami maszyn elektrycznych.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caly czas realizacji na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zajeé. Sprawdzanie i ocenianie osiggnige¢ uczniéw powinno dostarczy¢
informaciji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celow ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepéw ucznia

Osiggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

- ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnoéci,

- pisemnych sprawdzianéw i testéw osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen,

- produktu projektu i jego prezentacji,

- portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwroci¢ uwage na:

- umiejetnosc¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

- umiejetnosc¢ pracy w zespole,

- korzystanie z réznych zrédet informac;ji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym

w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).

Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandéw postepow.
Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowac uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych éwiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,
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— przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;j.

M6 Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Tresci ksztatcenia

Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec:

Klasyfikacja maszyn elektrycznych

Podstawowe prawa elektrotechniki w teorii maszyn
elektrycznych

Straty i sprawnos$¢ maszyn elektrycznych
Nagrzewanie i stygniecie maszyn. Rodzaje pracy
Rodzaje ochrony, budowy i chtodzenie maszyn
elektrycznych

Tabliczka znamionowa

Materiaty stosowane do budowy maszyn elektrycznych
Transformatory

Zasada dziatania

Tabliczka znamionowa

Budowa transformatoréw energetycznych

Analiza pracy transformatora. Stany pracy

Uktady i grupy potgczen transformatoréow 3-fazowych
Praca rownolegta transformatoréw

Regulacja napiecia w transformatorze
Transformatory specjalne

Podstawowe uszkodzenia transformatoréw
energetycznych

Maszyny indukcyjne

Pole magnetyczne wirujgce

Budowa maszyn indukcyjnych

Zasada dziatania silnika 3-fazowego

Stany pracy maszyny indukcyjnej

Bilans mocy i sprawno$¢

Moment elektromagnetyczny

Wplyw napigcia zasilania i rezystancji w obwodzie wirnika
na moment

Rozruch silnikow indukcyjnych

Zmiana kierunku wirowania i regulacja predkosci
Hamowanie silnikdw indukcyjnych

Tabliczka znamionowa silnika indukcyjnego
Podstawowe uszkodzenia silnikéw indukcyjnych
Silniki indukcyjne o budowie specjalnej

Maszyny synchroniczne

Budowa maszyn synchronicznych

Praca indywidualna pradnicy synchroniczne;j

Praca na sie¢ sztywna.

Krzywe V

Silnik synchroniczny

Rozruch silnika synchronicznego

Wiasciwosci ruchowe silnika synchronicznego
Maszyny synchroniczne specjalne

Podstawowe uszkodzenia pradnic synchronicznych
Maszyny pradu statego

Zasada dziatania maszyn pradu statego

Budowa maszyn pradu statego

Uktady potgczen i uzwojenia maszyn pradu statego
Sita elektromotoryczna i moment w maszynie pradu
statego

Oddziatywanie twornika

Pradnice pradu statego

Silniki pradu statego

Rozruch silnika pradu statego

Regulacja predkosci obrotowej silnika pradu statego
Maszyny specjalne pradu statego

Podstawowe uszkodzenia silnikdw pradu statego
Maszyny komutatorowe pradu przemiennego

1) klasyfikuje maszyny elektryczne

2) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane
w maszynach elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty maszyn
elektrycznych

4) identyfikuje funkcje elementéw i podzespotéw
stosowanych w maszynach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne maszyn
elektrycznych

6) rozroznia parametry techniczne elementow

i podzespotdéw maszyn elektrycznych

7) wyznacza parametry techniczne maszyn
elektrycznych

1) klasyfikuje urzgdzenia elektryczne

2) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane
w urzgdzeniach elektrycznych

3) rozpoznaje elementy i podzespoty urzgdzen
elektrycznych

4) okresla funkcje elementow i podzespotéw
stosowanych w urzgdzeniach elektrycznych

5) rozpoznaje parametry techniczne urzadzen
elektrycznych

6) rozroznia parametry techniczne elementow
i podzespotow urzgdzen elektrycznych

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pradem
statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktaddw elektrycznych i
elektronicznych;

7) rozroznia parametry elementow oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguije sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu

mechanicznego elementow i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

11) okresla funkcje elementéw i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

dokumentaciji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadéw
elektrycznych oraz elektronicznych na

podstawie schematéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
ukfaddw elektrycznych i

elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementow i uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;
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Ukfad napedowy i jego elementy
Klasyfikacja napedu elektrycznego
Energoelektroniczne uktady napedowe

Podstawowe wielkosci opisujgce uktad uktad napgedowy

Moment bezwtadnosci
Dynamika uktadu napedowego

Przeksztattniki stosowane w uktadach napedowych

Prostowniki

Bezposredni przeksztattnik pradu statego
Sterownik prgdu przemiennego
Bezposredni przemiennik czestotliwosci
Posredni przemiennik czestotliwos$ci
Grzejnictwo elektryczne oporowe w AGD.

Grzejnictwo elektryczne oporowe przemystowe.

tukowe urzadzenia grzejne.
Elektrodowe urzgdzenia grzejne.
Indukcyjne urzadzenia grzejne.
Pojemnosciowe urzgdzenia grzejne.
Promiennikowe urzadzenia grzejne.
Ogrzewanie podtogowe.

Ogrzewanie schodow i podjazddw.
Klimatyzatory.

Czynniki chtodnicze.

Chtodnictwo absorpcyjne i sprezarkowe.
Klimatyzacja.

Wentylacja i klimatyzacja przemystowa.
Regulacja temperatury w urzadzeniach
grzejnych.

Energooszczedne urzadzenia grzejne.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne
Konstrukcje,

Osprzet,

Zawieszenia przewodow,

Obostrzenia

Budowa i konserwacja
Elektroenergetyczne linie kablowe
Mufy i glowice,

Osprzet

Uktadanie

Budowa i konserwacja linii

Przyczyny, rodzaje i skutki zwar¢.
Sposoby gaszenia tuku elektrycznego.
Zabezpieczenia linii
elektroenergetycznych

Klasyfikacja stacji i rozdzielnic
elektroenergetycznych.

Rodzaje elementéw wysokiego napiecia
Izolatory

Wytaczniki, odtaczniki, roztgczniki,
uziemniki, zwierniki

Bezpieczniki wysokiego napiecia
Przektadniki prgdowe i napieciowe
wysokiego napiecia

Dtawiki zwarciowe

Wysokonapieciowe urzgdzenia
rozdzielcze.

Szyny, ukfady szyn zbiorczych
Elementy wysokonapieciowych urzgdzen
rozdzielczych.

Uktady potaczen obwodoéw gtéwnych.
Rozwigzania konstrukcyjne stacji.
Dobor urzadzen obwoddw gtéwnych.
Potrzeby wiasne.

Obwody pomocnicze.

Kompensacja mocy biernej.

Poprawa wspoétczynnika mocy cos®
Sposoby wytwarzania energii
elektrycznej.

Elektrownie cieplne konwencjonalne.

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczeh w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz

przestrzega norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne
do okreslonych warunkéw

eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementdw i
podzespotéw na prace

ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzagdy do pomiaru parametréw
uktadow elektrycznych i

elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+@);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

schematow oraz wynikow pomiarow;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

1) postuguje sie dokumentacjg w trakcie prac
konserwacyjnych;

2) przeprowadza ogledziny maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

3) lokalizuje usterki wystepujace w maszynach i
urzadzeniach elektrycznych;

4) dobiera czesci zamienne maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie danych

katalogowych;

5) wykonuje wymiane zuzytych lub uszkodzonych
elementdw i podzespotéw maszyn i

urzgdzen elektrycznych;

6) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw uktadow
sterowania i zabezpieczen

maszyn i urzgdzen elektrycznych;

7) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzadzen
elektrycznych;

8) sprawdza dziatanie maszyn i urzgdzen elektrycznych po
czynnosciach

konserwacyjnych.

BHP:

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okre$la zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikow w srodowisku

pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
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Elektrownie wodne. stosuje przepisy prawa

Elektrownie jgdrowe. dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Elektrownie wiatrowe. Srodowiska;

Panele fotowoltaiczne 10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
Wspotpraca elektrowni w systemie wypadkach przy pracy oraz w stanach
elektroenergetycznym. zagrozenia zdrowia i zycia.

Alternatywne sposoby wytwarzania KPS:

energii elektrycznej. 1) przestrzega zasad kultury i etyki;

Typowe uszkodzenia maszyn elektrycznych. 2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;
Organizacja procesu napraw maszyn elektrycznych. 3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzadzac czasem;
Przestrzeganie zasad BHP podczas napraw elektrycznych. ' 4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;
Technologia napraw maszyn elektrycznych. 5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
Kontrola napraw uszkodzonych podzespotéw. 6) jest otwarty na zmiany;

Konserwacja maszyn elektrycznych. 7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;
Ogledziny maszyn elektrycznych. 8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
Przyrzady i urzagdzenia kontrolno-pomiarowe. 11) jest komunikatywny;

Dobdr uktadéw pomiarowych. 12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
Pomiary elektryczne oraz préby maszyn elektrycznych. 13) wspotpracuje w zespole.

Konserwacja innych urzgdzen elektrycznych: OMZ:

urzadzen oswietleniowych, elektrotermicznych, 1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania
akumulatorow, zespotow pradotworczych, spawarek, przydzielonych zadan;

elektronarzedzi, odbiornikéw AGD. 2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

Zalecane metody dydaktyczne

Zaleca sie, aby podczas realizacji jednostki modutowej stosowac przede wszystkim aktywizujgce
metody ksztatcenia, takie jak: metoda projektéw, portfolio, metoda przewodniego tekstu, metoda
przypadkéw i ¢wiczenia z normami i katalogami, poniewaz dzieki nim uczen w sposéb najbardziej
zblizony do warunkéw rzeczywistych poznaje przyszite zadania zawodowe. Oprécz tego wskazane jest
takze stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych: wyktadu informacyjnego i konwersatoryjnego,
pokazu z instruktazem, ¢wiczen praktycznych. Projekt dydaktyczny opracowywany przez uczniéw
metodg projektéw polega na kompleksowym przedstawieniu danego zagadnienia, poprzez zbieranie
informacji na dany temat z r6znych wiarygodnych zrédet, jego realizacje praktyczng oraz
zaprezentowaniu efektow swojej pracy — produktu projektu. Poprzez wykorzystanie metody
przypadkéw procesie nauczania — uczenia sie uczen poznaje prawdziwe zdarzenia i/lub problemy
(ktére moga wystapi¢ w rzeczywistosci), a sa $cisle zwigzane z zagadnieniem montazu i badania
maszyn elektrycznych. Dzieki temu uczy sie na przyktadach i doswiadczeniach innych. Stosowanie
portfolio w ksztatceniu zawodowym zwieksza poczucie odpowiedzialnosci uczniéw za wtasng nauke i
uczy ich organizacji pracy oraz $wiadomego zbierania i gromadzenia materiatéw przydatnych w
nauce. W trakcie realizacji programu jednostki modutowej zaleca sie wykorzystywanie filmow
dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych. Wskazana jest takze wspétpraca z pracodawcami
zajmujgcymi sie montazem i badaniami maszyn elektrycznych.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie osiggnie¢ ucznia powinno odbywac sie przez caty czas realizacji na podstawie kryteriow
przedstawionych na poczatku zajeé. Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidow powinno dostarczy¢
informaciji dotyczacych zakresu i stopnia realizacji celéw ksztatcenia dziatu programowego. Zaleca sie
systematyczne ocenianie postepéw ucznia

Osiggniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie:

- ustnych sprawdzianéw poziomu wiedzy i umiejetnosci,

- pisemnych sprawdzianow i testéw osiggnie¢ szkolnych,

- ukierunkowanej obserwacji pracy ucznia podczas wykonywania éwiczen,

- produktu projektu i jego prezentacji,

- portfolia.

Obserwujgc czynnosci ucznia podczas wykonywania ¢wiczen i dokonujgc oceny jego pracy, nalezy
zwroci¢ uwage na:

- umiejetnos¢ radzenia sobie w sytuacjami zblizonych do rzeczywistych zadan zawodowych,

- umiejetnos¢ pracy w zespole,

- korzystanie z réznych zrédet informac;ji (norm, katalogéw, dokumentacji technicznej — w tym

w jezyku obcym i z wykorzystaniem technologii informacyjnej).
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Wskazane jest, aby uczniowie dokonywali takze samooceny wiasnej pracy i kolegéw w zespotu wg
zaproponowanych przez nauczyciela arkuszy samooceny i oceny oraz sprawdziandéw postepow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowej.

M7 Montowanie instalacji elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec:

Przepisy prawa powszechnego dotyczgce
instalacji elektrycznych

Klasyfikacja instalacji elektrycznych
Uktady sieciowe niskiego napiecia TT, TN, IT.
Zasady BHP przy montazu instalacji elektrycznych.
Srodki ochrony przeciwporazeniowej w
uktadach sieciowych TT, IT, TN

Ochrona przed przepieciami

Elementy sktadowe instalacji elektrycznych
przytacze kablowe i napowietrzne

ztacze,

wewnetrzne linie zasilajgce,

rozdzielnica gtéwna.

systemy potaczen wyréwnawczych w
budynkach mieszkalnych

Gtéwne obwody zasilania.

Schematy instalacji elektrycznych:
dokumentacja techniczna,

oznaczenia elementéw sktadowych
instalaciji,

schematy potgczen.

Warunki pracy instalacji elektrycznych:
klasyfikacja pomieszczen ze wzgledu na
zagrozenia

zasady doboru instalacji i sposobu jej
montazu dla ré6znych pomieszczen
Instalacja elektryczna w pomieszczeniach
mieszkalnych

rodzaje instalacji

sposoby uktadania instalaciji.

Technika systemowa w budynkach
Instalacje specjalne:

w obiektach rolniczych i ogrodniczych

w miejscach zagrozonych pozarem

w szpitalach i pomieszczeniach
wykorzystywanych do celéw medycznych
w obszarach zagrozonych wybuchem
Przewody i kable elektroenergetyczne

1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach
ideowych, blokowych i montazowych instalacji
elektrycznych

2) stosuje zasady sporzgdzania schematéw
ideowych i montazowych instalaciji

elektrycznych

3) sporzadza schematy montazowe instalacji
elektrycznych

1) dobiera narzedzia do wykonywania montazu

i demontazu instalacji elektrycznych

2) trasuje przebiegi przewoddw i rozmieszczenie
osprzetu instalacyjnego na podstawie
dokumentacji

3) wykonuje potagczenia miedzy podzespotami
elektrycznymi na podstawie dokumentacji

4) sprawdza poprawno$¢ dziatania instalacji
elektrycznej i Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po wykonaniu montazu

1) dobiera narzedzia do konserwaciji instalacji
elektrycznych

2) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych
3) lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach
elektrycznych

4) dobiera czesci zamienne elementéw instalacji
elektrycznych

5) wymienia uszkodzone elementy instalacji
elektrycznych

6) wykonuje pomiary parametréw instalaciji
elektrycznych

7) sprawdza poprawnos¢ dziatania instalaciji
elektrycznych i sSrodkéw ochrony
przeciwporazeniowej po przeprowadzeniu prac
konserwacyjnych

8) wykonuje pomiary odbiorcze instalacji
elektrycznych

budowa przewodow izolowanych i kabli
przewody elektroenergetyczne
oznaczenia przewoddw wg normy krajowej
oznaczenia przewodéw energetycznych
zharmonizowanych

zastosowanie przewodéw i kabli
przewody do uktadania na state
przewody do przytgczania odbiornikow
ruchomych

przewody i kable do zastosowan
specjalnych

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem
statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;
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Obcigzalnos¢ prgdowa przewoddw
elektrycznych

czynniki wptywajgce na dobdr rodzaju
przewodu

kryteria doboru przewodéw

wyznaczanie dtugotrwatej obcigzalnosci
pragdowej

wyznaczanie spadku napiecia
zabezpieczenia przecigzeniowe kabli i
przewoddw izolowanych utozonych na state
Sprzet i osprzet w instalacjach elektrycznych
taczniki niskiego napigcia (reczne, drgzkowe,
warstwowe, przyciski)

rodzaje,

budowa,

symbole graficzne

schematy potgczen i zastosowanie.
tgczniki potozeniowe

taczniki zblizeniowe

Ztgcza wtykowe:

gniazda wtykowe i wtyczki

przediuzacz

ztgcza typu Perilex

ztgcza wtykowe kotnierzowe

taczniki elektromagnetyczne:

przekazniki, czujniki,

styczniki

taczniki uzaleznione czasowo
Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe:
bezpieczniki instalacyjne

niskonapieciowe bezpieczniki mocy
bezpieczniki aparatowe

nadmiarowe wytgczniki instalacyjne
Wytaczniki réznicowopradowe.

Roztagczniki ( izolacyjne, bezpiecznikowe ).
Ograniczniki przepigc.

taczniki bezstykowe.

Osprzet instalacyjny:

rury elektroinstalacyjne,

listwy elektroinstalacyjne, drabinki kablowe,
puszki instalacyjne, listwy zaciskowe i
ztgczki do przewodow

Oswietlenie elektryczne:

rodzaje zrodet swiatta,

prawy oswietleniowe,

oswietlenie awaryjne.

Zasady wykonywania montazu instalacji
elektrycznych;

Dobieranie narzedzi do montazu instalacji
elektrycznych;

Zasady postugiwania sie dokumentacjg
techniczng podczas montazu.

Wykaz dziatan zwigzanych z montowaniem
potrzebnych do wykonania instalacji
instalacji elektrycznych.

Wykonywanie wtynkowej instalacji
Wykonywanie podtynkowej instalaciji
elektrycznej w rurach.

Wykonywanie instalacji elektrycznej
przewodami kabelkowymi.

Wykonywanie instalacji elektrycznej w
korytkach instalacyjnych.

Uktadanie przewoddw w rurach stalowych.
Uktadanie przewodoéw w rurach winidurowych
Wykonywanie instalacji elektrycznej w
listwach elektroinstalacyjnych podtogowych i
przysciennych.

Wykonywanie podtogowej instalac;ji
elektrycznej.

6) sporzadza schematy uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

7) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzady pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu

mechanicznego elementow i urzadzen elektrycznych i
elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

11) okresla funkcje elementdw i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

dokumentaciji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na

podstawie schematéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
ukfaddéw elektrycznych i

elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz

przestrzega norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

3) dobiera elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne
do okreslonych warunkéw

eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementéw i
podzespotdéw na prace

ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
ukfadoéw elektrycznych i

elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

8) sporzgdza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

schematow oraz wynikow pomiarow;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

1) rozpoznaje uktady sieciowe i Srodki ochrony
przeciwporazeniowej;

2) rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne;

3) rozpoznaje sprzet i osprzet instalacyjny;

4) rozpoznaje zrédta Swiatta i oprawy oswietleniowe;

5) okre$la parametry techniczne instalacji elektrycznych i
sprzetu instalacyjnego;

6) wykonuje instalacje elektryczne w budynkach
mieszkalnych i przemystowych

zgodnie z dokumentacjg;

7) sporzadza schematy ideowe i montazowe instalac;ji
elektrycznej;

8) trasuje przebiegi przewoddw i rozmieszczenie osprzetu
instalacyjnego na

podstawie dokumentacji;

9) dobiera narzedzia do wykonywania montazu i
demontazu instalacji elektrycznych w

réznych technologiach;

10) wykonuje potgczenia miedzy podzespotami
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Wykonanie elektrycznych instalacji
przemystowych.

Wykonanie instalacji specjalnych.
Dobieranie i montowanie osprzetu w
instalacjach elektrycznych.

Dobieranie i montowanie zabezpieczeh w
instalacjach elektrycznych.

Montaz mechaniczny rozdzielnic niskiego
napiecia.

Wykonywanie potgczen elektrycznych

w rozdzielnicach niskiego napiecia.
Zasady sprawdzania dziatania instalacji
elektrycznej po wykonanym montazu.
Mierniki do wykonywania pomiaréw
parametrow instalacji elektrycznych i
zabezpieczen.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Wyniki badan instalacji elektrycznej —
dokumentacja (zestawienie wynikow
pomiarow).

Wykonywanie testu zabezpieczen
réznicowoprgdowych w instalacji elektrycznej

elektrycznymi na podstawie

dokumentaciji;

11) sprawdza poprawnos$c¢ dziatania instalacji elektrycznej i
Srodkow ochrony

przeciwporazeniowej po montazu;

12) przeprowadza ogledziny instalacji elektrycznych;

13) lokalizuje usterki wystepujgce w instalacjach
elektrycznych;

14) dobiera czesci zamienne elementdw instalaciji
elektrycznej na podstawie danych

katalogowych;

15) wykonuje wymiane uszkodzonych elementéw instalac;ji
elektrycznych;

16) wykonuje pomiary parametréw instalacji elektrycznych;
17) wykonuje prace konserwacyjne instalacji elektrycznych
zgodnie z dokumentacjg.

BHP:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku

pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualne;j i zbiorowe;j
podczas wykonywania zadan

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska,;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach

zagrozenia zdrowia i zycia.

KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzadza¢ czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemoéw;
13) wspotpracuje w zespole.

OMZ:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;

3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wplywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.
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Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode nauczyciel ksztatcenia powinien wzig¢ pod uwage: efekty jakie zamierza osiggng¢,
mozliwo$ci percepcyjnych uczgcych sie, stopien trudnosci i zZtozonosci odpowiedni dla danej grupy
uczniéw, sposoby motywowania uczniéw. W realizacji jednostki modutowej zaleca sie stosowanie
metody: tekstu przewodniego, pogadanki dydaktycznej, éwiczenh praktycznych. Do ksztaltowania
umiejetnosci zwigzanych montazem instalacji elektrycznych zaleca sie zastosowaé metode éwiczen
praktycznych. Podczas wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z
objasnieniem, na podstawie ktérego uczniowie planujg dziatania, przygotowujg niezbedne narzedzia i
przyrzady. Cwiczenia praktyczne powinien poprzedzié wprowadzenie: pokaz z objasnieniem. Podczas
pokazu nalezy demonstrowac¢ jak najwiecej przyktadow czynnosci, zwracajgc uwage na prawidtowe
ich wykonywanie. Nauczyciel w trakcie ¢wiczen powinien obserwowac prace ucznia, wskazywac
popetniane btedy oraz naprowadzaé na wtasciwy tok pracy. Szczegdlng uwage nalezy potozy¢ na
umiejetnos¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng podczas wykonywania potgczen elementow
instalacji elektrycznych. Do éwiczen praktycznych z tego zakresu nalezy przygotowaé bardzo
szczegotowe instrukcje. Istotne jest doktadne zapoznanie uczniéw z procedurami zwigzanymi z
przeprowadzaniem pomiaréw w instalacjach elektrycznych oraz sporzgdzang dokumentacja w tym
zakresie. W czasie zaje¢ nalezy zwrdci¢ uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku
na stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan. Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen
praktycznych, nalezy zapozna¢ ucznidow z zasadami bezpieczehstwa obowigzujgcymi na danym
stanowisku.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie postepow ucznia powinno odbywacé sie w sposob ciagly i systematyczny przez caly czas
realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie kryteriow przedstawionych na poczatku zajec.
Wskazane jest, aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnoéci doboru i
zastosowania narzedzi do montazu i przyrzgdoéw do wykonania pomiaréw parametrow instalacji
elektrycznej, okreslenie czynnosci zwigzanych z wykonaniem okreslonej instalacji elektrycznej i ich
kolejnosci. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezgce korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Osiggniecia ucznidw nalezy ocenia¢ w zakresie zaplanowanych celéw ksztatcenia na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw poziomu wiadomosci i umiejetnosci,

— testéw osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji czynnosci ucznia w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Umiejetno$ci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci wykonywanych w
trakcie realizacji ¢wiczen, oraz stosowanie testow praktycznych z zadaniami typu proba pracy, ktére
powinny by¢ zaopatrzone w kryteria oceny i schemat punktowania.

Obserwujgc czynnosci ucznia i dokonujgc oceny jego pracy nalezy szczegdlng uwage zwrocié na:
— organizowanie stanowiska pracy,

— dobdr narzedzi do prac montazowych,

— wykonywanie ¢éwiczenia zgodnie z instrukcja,

— jakos¢ wykonania prac montazowych,

— zgodnos¢ wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg techniczng,

— prawidtowos$¢ wykonywania pomiaréw parametrow instalacji elektrycznych,

— przestrzeganie zasad bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

— organizacje pracy w grupie,

— umiejetnosc¢ przyjecia okreslonych rél podczas wykonania éwiczenia.

Kontrole wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.

Ocena po zakonczeniu realizacji jednostki modutowej powinna uwzglednia¢ wyniki wszystkich
stosowanych przez nauczyciela sposobdw sprawdzania osiggnie¢ ucznia. Podstawg do uzyskania
pozytywnej oceny powinno by¢ poprawne wykonanie ¢wiczen i wynik testu koricowego
(praktycznego).

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecaé uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowe;j.

M8 Konserwacja instalacji elektrycznych
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Tresci ksztalcenia

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢:

Normy i przepisy prawa dotyczgce
wykonywania prac konserwacyjnych
instalacji elektrycznych.

Zasady konserwacji instalacji
elektrycznych.

Sporzadzanie dokumentacji w zakresie
konserwacji instalacji elektrycznych.
Wykonywanie konserwacji instalacji
elektrycznych.

Wykonywanie konserwacji urzgdzeh
os$wietleniowych.

Ogledziny i badania w zakresie
konserwacji instalacji elektrycznej.
Pomiary sprawdzajgce wykonywane
podczas konserwacji instalacji
elektrycznych: badanie ciggtosci
przewodéw fazowych i ochronnych,
pomiar rezystancji przewodow
ochronnych, pomiar rezystancji izolacji,
pomiar rezystancji izolacji oddzielajacej,
pomiar rezystancji podtogi i $cian.
Badanie skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Protokét z ogledzin i badan instalacji
elektrycznych wykonywanych podczas
konserwacji.

Uszkodzenia w instalacjach
elektrycznych.

Zasady wymiany uszkodzonych
elementdw instalacji elektrycznej.
Postugiwanie sie dokumentacja
techniczng w zakresie wymiany
uszkodzonych elementéw instalacji
elektrycznych.

Dobieranie zamiennikow elementéw
instalacji elektryczne;.

Wymiana uszkodzonych przewodow i
podzespotow instalacji elektryczne;.
Ocena stanu technicznego instalacji
elektrycznej w zakresie konserwacji.
Obcojezyczne instrukcje do wykonania
prac montazowych.

Klasyfikacja instalacji elektrycznych

Uktady sieciowe niskiego napiecia TT, TN, IT.

Srodki ochrony przeciwporazeniowej w
uktadach sieciowych TT, IT, TN
Ochrona przed przepieciami

Cieplne dziatanie prgdéw roboczych i zwarciowych.

Zwarcia w uktadach elektroenergetycznych
Schematy instalacji elektrycznych:
dokumentacja techniczna,

oznaczenia elementéw sktadowych
instalaciji,

schematy potgczen.

Warunki pracy instalacji elektrycznych:
Instalacja elektryczna w pomieszczeniach
mieszkalnych

Sposoby uktadania instalaciji.

Przewody i kable elektroenergetyczne
budowa przewodow izolowanych i kabli
przewody elektroenergetyczne

oznaczenia przewoddw wg normy krajowej
oznaczenia przewoddéw energetycznych
zharmonizowanych

zastosowanie przewodow i kabli

przewody do uktadania na state

1) klasyfikuje instalacje elektryczne

2) wskazuje obszary zastosowan instalaciji
elektrycznych

3) rozréznia parametry techniczne instalacji
elektrycznych

4) dobiera osprzet przeznaczony do stosowania
w instalacjach podtynkowych

5) dobiera osprzet przeznaczony do stosowania
w instalacjach natynkowych

6) rozroznia aparaty i urzadzenia stosowane

w instalacjach elektrycznych

1) rozréznia i opisuje uktady sieciowe: TN, TTi IT
2) wymienia zalety i wady uktadéw sieciowych

3) wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu
przemiennego w zalezno$ci od warunkéw
Srodowiskowych

4) wskazuje wartosci napie¢ bezpiecznych pradu
statego w zaleznosci od warunkéw
Srodowiskowych

5) rozréznia $rodki ochrony przeciwporazeniowej
podstawowej, przy uszkodzeniu i uzupetniajgce;j

1) rozréznia przewody i kable elektroenergetyczne
2) rozpoznaje oznaczenia przewodow i kabli
elektroenergetycznych

3) okresla materiaty do budowy przewodow i kabli
elektroenergetycznych

4) wskazuje obszary zastosowan przewodéw i kabli
elektroenergetycznych

1) rozrdznia rozne zrddta Swiatta

2) rozroznia rodzaje opraw oswietleniowych
wewnetrznych i zewnetrznych

3) wskazuje obszary zastosowan réznych zrédet
Swiatta

4) wskazuje obszary zastosowan opraw
oswietleniowych

1) rozpoznaje symbole stosowane na schematach
ideowych, blokowych i montazowych instalacji
elektrycznych

2) stosuje zasady sporzadzania schematow
ideowych i montazowych instalacji

elektrycznych

3) sporzadza schematy montazowe instalaciji
elektrycznych

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem
statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

7) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe oraz wykonuje
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przewody do przytgczania odbiornikow
ruchomych

przewody i kable do zastosowan
specjalnych

Obcigzalnos¢ prgdowa przewodéw
elektrycznych

czynniki wptywajgce na dobdr rodzaju
przewodu

kryteria doboru przewodéw

wyznaczanie diugotrwatej obcigzalnosci
pragdowe;j

wyznaczanie spadku napiecia
zabezpieczenia przecigzeniowe kabli i
przewoddw izolowanych utozonych na state
Sprzet i osprzet w instalacjach elektrycznych
taczniki niskiego napigcia (reczne, drgzkowe,
warstwowe, przyciski)

rodzaje,

budowa,

symbole graficzne

schematy potgczen i zastosowanie.
taczniki potozeniowe

taczniki zblizeniowe

Ztgcza wtykowe:

gniazda wtykowe i wtyczki

przediuzacz

ztacza typu Perilex

ztgcza wtykowe kotnierzowe

t gczniki elektromagnetyczne:

przekazniki, czujniki, styczniki, tgczniki uzaleznione

€zasowo
Zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe:
bezpieczniki instalacyjne

niskonapieciowe bezpieczniki mocy
bezpieczniki aparatowe

nadmiarowe wytgczniki instalacyjne
Wytgczniki roznicowopradowe.

Roztgczniki ( izolacyjne, bezpiecznikowe ).
Ograniczniki przepiec.

taczniki bezstykowe.

Osprzet instalacyjny:

rury elektroinstalacyjne,

listwy elektroinstalacyjne, drabinki kablowe,
puszki instalacyjne, listwy zaciskowe i
ztaczki do przewodow

Oswietlenie elektryczne:

rodzaje zrodet Swiatta,

prawy oswietleniowe,

oswietlenie awaryjne.

Mierniki do wykonywania pomiarow
parametrow instalacji elektrycznych i
zabezpieczen.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych.
Wyniki badan instalacji elektrycznej —
dokumentacja (zestawienie wynikow
pomiarow).

Wykonywanie testu zabezpieczeh
réznicowoprgdowych w instalacji elektrycznej
Materiaty informacyjne z zakresu
konserwacji i napraw instalaciji
elektrycznych w jezyku obcym.
Obcojezyczne instrukcje miernikéw do
pomiaréw parametrow instalacji
elektrycznych.

prace z zakresu montazu

mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

11) okresla funkcje elementdw i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

dokumentaciji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na

podstawie schematéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
ukfaddéw elektrycznych i

elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementow i uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz

przestrzega norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne
do okreslonych warunkéw

eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementéw i
podzespotéw na prace

ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzgdy do pomiaru parametrow
ukfadéw elektrycznych i

elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+o);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

schematow oraz wynikow pomiarow;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

BHP:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikow w Srodowisku

pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach

zagrozenia zdrowia i zycia.
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KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.

OMZ:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

Zalecane metody dydaktyczne

Dobierajgc metode nauczyciel ksztatcenia powinien wzig¢ pod uwage: efekty jakie zamierza osiggng¢,
mozliwosci percepcyjnych uczgcych sie, stopien trudnosci i ztozonosci odpowiedni dla danej grupy
uczniéw, sposoby motywowania uczniow.

W realizacji jednostki modutowej zaleca sie stosowanie metody: tekstu przewodniego, pokazu

z objasnieniem, ¢wiczen praktycznych, metode projektu.

Do ksztattowania umiejetno$ci z zakresu wykonania konserwacji zaleca sie zastosowac¢ metode
¢wiczen praktycznych. Podczas wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz
czynnosci z objasnieniem, na podstawie ktérego uczniowie planujg dziatania, przygotowujg niezbedne
narzedzia i przyrzady. Rozpoznawanie uszkodzen i wymiana uszkodzonych elementéw instalaciji
stanowig najtrudniejszg czes¢ jednostki modutowej, w tym zakresie nalezy szczegdlny nacisk potozy¢
na umiejetno$¢ postugiwania sie dokumentacjg techniczng instalacji elektrycznych, diagnozowania i
identyfikowania nieprawidtowosci dziatania instalacji na podstawie analizy wynikéw przeprowadzonych
pomiaréw sprawdzajgcych. Do ¢wiczen praktycznych z tego zakresu nalezy przygotowac bardzo
szczegotowe instrukcije.

W czasie zajec nalezy zwrdci¢ uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku na
stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan.

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy zapozna¢ uczniéw z zasadami
bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku.

Propozycje kryteriéw oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Sprawdzanie postepow ucznia powinno odbywacé sie w sposob ciagly i systematyczny przez caty czas
realizacji programu jednostki modutowej, na podstawie kryteriéw przedstawionych na poczatku zajec.
Jako wymagania podstawowe nalezy przyjgc¢: okreslenie zasad konserwaciji instalacji elektrycznych,
umiejetnosci zastosowania narzedzi i przyrzgdoéw do konserwacji, okreslenie dziatan zwigzanych

z lokalizacjg i wymiang uszkodzonych elementéw instalacji elektrycznych, wykonanie czynnosci
konserwacyjnych na podstawie instrukcji, okreslenie zasad przeprowadzania pomiaréw
sprawdzajgcych instalacji elektrycznych. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepéw ucznia oraz
biezgce korygowanie wykonywanych ¢wiczen.

Osiggniecia ucznidw nalezy ocenia¢ na podstawie:

— ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

— testow osiggnie¢ szkolnych,

— ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomocg testu z zadaniami zamknietymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krétkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetnosci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci ucznidow w trakcie
wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage na:

— wykonanie czynno$¢ zwigzanych z konserwacja instalacji elektrycznych,

— rozpoznawanie typowych uszkodzen instalacji elektrycznych,

— sposéb wymiany uszkodzonych elementéw i podzespotéw instalacji .

— postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w zakresie wymiany uszkodzonych elementow i
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podzespotow,

— poprawnos$¢ doboru zamiennikéw uszkodzonych elementéw i podzespotow,

— dobor przyrzgdéw pomiarowych,

— zastosowanie zasad przeprowadzania ogledzin instalacji elektrycznej,

— wykonanie pomiaréw sprawdzajgcy w instalacjach elektrycznych w czasie konserwacji,

— sporzadzanie protokotu z przeprowadzonych pomiaréw w czasie konserwaciji,

— postugiwanie sie dokumentacja techniczna w zakresie prac zwigzanych z konserwacja,

— planowanie pracy,

— umiejetnos¢ pracy w grupie

— przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania ¢wiczen.

Kontrole i wykonania ¢wiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu. Uczen powinien
wykona¢ dokumentacje techniczng z wykonanych dziatan.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami

typu préba pracy.

W koncowej ocenie jednostki modutowej oprocz wyniku testu praktycznego nalezy wzigé pod uwage
oceny z éwiczen wykonywanych w trakcie realizacji programu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy ucznidéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywac zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac uczniéw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

M9 Eksploatacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Tresci ksztalcenia

Zasady stosowania zabezpieczen
maszyn, urzadzen elektrycznych.
Stosowanie zabezpieczen
zwarciowych.

Wspétdziatanie urzgdzen
zabezpieczajgcych

Wybiorczos$¢ zabezpieczen
Stosowanie zabezpieczen
przecigzeniowych.

Stosowanie zabezpieczen
mikroprocesorowych maszyn
elektrycznych.

Analizowanie i sprawdzanie doboru
zabezpieczenh maszyn, urzadzen elektrycznych.
Okreslanie srodkow ochrony
przeciwporazeniowej do warunkow

eksploatacyjnych maszyn, urzadzen elektrycznych.

Stosowanie wymagan ogdinych
ochrony odgromowe;.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych.

Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg
maszyn elektrycznych.

Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg
maszyn elektrycznych .

Zasady BHP w zakresie wykonywania
prac zwigzanych z eksploatacja
maszyn elektrycznych.

Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg
urzgdzen elektrycznych.

Zasady BHP w zakresie wykonywania
prac zwigzanych z eksploatacjg
urzadzen elektrycznych.

Zakres dziatan zwigzanych z

Efekty ksztalcenia
Uczen po zrealizowaniu zaje¢:

1) rozréznia elementy maszyn i urzadzen
elektrycznych

2) rozpoznaje parametry maszyn i urzadzen
elektrycznych

3) identyfikuje zjawiska wystepujgce podczas pracy
maszyn i urzadzen elektrycznych

4) okresla wptyw parametréw zasilania i obcigzenia
na prace maszyn i urzadzen elektrycznych

1) klasyfikuje elementy oraz uktady elektroniki
wykorzystywane w uktadach sterowania

i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

2) rozroznia parametry elementéw oraz uktadéw
elektroniki stosowanych w uktadach sterowania

i regulacji maszyn i urzadzen elektrycznych

3) rozpoznaje elementy ukladow elektronicznych
stosowane w uktadach sterowania i regulacji
maszyn i urzgdzen elektrycznych

4) okresla funkcje uktadéw elektronicznych
przedstawionych na schematach

1) rozpoznaje ukfady sterowania i regulacji maszyn
i urzadzen elektrycznych

2) sporzadza schematy uktadéw sterowania maszyn
i urzgdzen elektrycznych

3) okresla wptyw sprzezenia zwrotnego na prace
maszyn i urzgdzen elektrycznych

4) klasyfikuje sygnaty wystepujace w automatyce
1) wymienia wymagania eksploatacyjne dotyczace
maszyn i urzadzen elektrycznych

2) wymienia przepisy prawa dotyczgce eksploatacji
maszyn i urzadzen elektrycznych

3) rozréznia czynnosci dotyczgce eksploatacii
maszyn i urzgdzen elektrycznych

4) wykonuje prace z zakresu eksploatacji maszyn

i urzgdzen elektrycznych
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eksploatacja maszyn elektrycznych.
Pomiary eksploatacyjne maszyn
elektrycznych.

Ogledziny maszyn elektrycznych.
Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego maszyn elektrycznych.
Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych badan i pomiaréw
kontrolnych maszyn elektrycznych.
Zasady lokalizacji uszkodzeh w
maszynach elektrycznych.

Zasady wymiany uszkodzonych
czesci maszyn elektrycznych.
Zasady doboru czesci zamiennych
maszyn elektrycznych.

Zasady wykonywania napraw
podzespotéw mechanicznych maszyn
elektrycznych.

Zasady wykonywania hapraw
podzespotéw elektrycznych maszyn
elektrycznych.

Préby odbiorcze urzadzen
elektrycznych po naprawach.
Eksploatacja transformatoréw.
Typowe uszkodzenia

Eksploatacja transformatorow.
Typowe uszkodzenia
transformatoréw.

Naprawy transformatoréw.
Eksploatacja maszyn pradu
przemiennego.

Typowe uszkodzenia silnikow
indukcyjnych.

Naprawy silnikéw indukcyjnych.
Typowe uszkodzenia maszyn
synchronicznych.

Naprawy maszyn synchronicznych.
Eksploatacja maszyn pradu statego.
Typowe uszkodzenia maszyn prgdu
statego.

Naprawy maszyn pradu statego.
Eksploatacja urzgdzen
energoelektronicznych.

Lokalizacja uszkodzen w
urzadzeniach energoelektronicznych.
Naprawy urzgdzen
energoelektronicznych.

Eksploatacja urzgdzen grzejnych.
Lokalizacja uszkodzen w
urzgdzeniach grzejnych.

Naprawy urzgdzen grzejnych.
Eksploatacja urzgdzen chtodniczych.
Lokalizacja uszkodzen w
urzadzeniach chtodniczych.
Naprawy urzgdzen chtodniczych.
Zakres dziatan zwigzanych z
eksploatacja urzadzen elektrycznych.
Pomiary eksploatacyjne urzadzen
elektrycznych.

Ogledziny urzadzen elektrycznych.
Przeglady i ocena stanu technicznego
urzadzen elektrycznych.

Dokumentacja techniczna w zakresie ogledzin;
uszkodzen w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;

Zasady lokalizacji uszkodzen
Zasady wymiany uszkodzonych
czesci urzadzen elektrycznych.
Zasady doboru czesci zamiennych
urzadzen elektrycznych.

5) sporzadza dokumentacje z wykonanych prac
1) rozréznia metody pomiaru parametréw
maszyn i urzgdzen elektrycznych

2) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania
pomiaréw parametrow maszyn i urzadzen
elektrycznych

3) rysuje schematy uktadéw pomiarowych do
wyznaczania parametrow maszyn i urzadzen
elektrycznych

4) wykonuje pomiary parametréw maszyn

i urzgdzen elektrycznych

5) sporzadza dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw

6) stosuje zasady bezpiecznej pracy przy
urzgdzeniach elektrycznych

1) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen

w postaci tabel i wykreséw

2) poréwnuje wyniki pomiaréw parametréw maszyn
i urzgdzen elektrycznych z dokumentacja
techniczng

3) analizuje wyniki pomiaréw parametrow maszyn

i urzadzenh elektrycznych

4) ocenia stan techniczny maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie ogledzin i pomiaréw

1) rozpoznaje typy uszkodzen w maszynach

i urzgdzeniach elektrycznych

2) identyfikuje przyczyny wystgpienia uszkodzen
w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych

3) rozréznia metody lokalizacji uszkodzen

w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych

4) lokalizuje uszkodzenia w maszynach

i urzadzeniach elektrycznych

5) naprawia uszkodzenia w maszynach

i urzgdzeniach elektrycznych

1) rozréznia rodzaje zabezpieczen maszyn

i urzadzenh elektrycznych

2) dobiera zabezpieczenie na podstawie
wykonanych obliczeh

3) wskazuje miejsca montazu zabezpieczen maszyn
i urzgdzen elektrycznych

4) dobiera $rodki ochrony przeciwporazeniowej

5) instaluje zabezpieczenia przeciwporazeniowe

6) sprawdza poprawnos¢ dziatania zainstalowanych
zabezpieczen

7) ocenia skutecznos$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej w uktadach zasilania

maszyn i urzadzen elektrycznych

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z prgdem
statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkosci

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

7) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe oraz wykonuje
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Zasady wykonywania napraw

podzespotéw mechanicznych

urzadzen elektrycznych.

Zasady wykonywania napraw

podzespotéw elektrycznych urzgdzen elektrycznych;
Préby odbiorcze urzadzen

elektrycznych.

prace z zakresu montazu

mechanicznego elementéw i urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

11) okresla funkcje elementdw i uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

dokumentaciji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na

podstawie schematéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
ukfaddéw elektrycznych i

elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementéw i ukladéw
elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczna, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz

przestrzega norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajace
wykonywanie zadan.

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne
do okreslonych warunkéw

eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementéw i
podzespotéw na prace

ukfaddéw elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzgdy do pomiaru parametrow
ukfadéw elektrycznych i

elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;

7) wyznacza wielkosci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+@);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

schematow oraz wynikow pomiarow;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;

11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

1) okresla wymagania eksploatacyjne maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

2) przeprowadza prace z zakresu eksploatacji maszyn i
urzgdzen elektrycznych;

3) organizuje i nadzoruje prace z zakresu eksploataciji
maszyn i urzadzeh

elektrycznych;

4) dobiera przyrzady pomiarowe do przeprowadzania
pomiaréw parametrow maszyn i

urzadzen elektrycznych;

5) przeprowadza pomiary parametrow maszyn i urzgdzen
elektrycznych oraz

sporzadza protokoty z wykonanych pomiaréw;

6) analizuje, ocenia i interpretuje wyniki pomiarow
parametrow maszyn i urzadzen

elektrycznych;

7) okresla wptyw parametréw elementow i podzespotéw na
prace maszyn i urzadzen

elektrycznych;

8) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w maszynach i
urzgdzeniach elektrycznych;

9) dobiera czesci zamienne maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

10) dobiera zabezpieczenia maszyn i urzadzen
elektrycznych;

11) dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowej w

27




Zalecane metody dydaktyczne

uktadach zasilania maszyn i

urzgdzen elektrycznych;

12) sprawdza dziatanie ochrony przeciwporazeniowej w
ukfadach zasilania maszyn i

urzadzen elektrycznych;

13) ocenia stan techniczny maszyn i urzgdzen
elektrycznych na podstawie ogledzin i

pomiaréw;

14) projektuje typowe uktady sterowania maszyn i
urzadzen elektrycznych;

15) stosuje zasady racjonalnej gospodarki energetyczne;j.
BHP:

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka
oraz mienia i sSrodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikow w Srodowisku

pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

Srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach

zagrozenia zdrowia i zycia.

KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowaé dziatania i zarzadzaé czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.

OMZ:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jakos¢ wykonania przydzielonych
zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wplywajgce na poprawe warunkow

i jakos$¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspoétpracownikami.

Jednostka modutowa wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, zaleca sie metody:
tekstu przewodniego, pokazu z objasnieniem, ¢wiczen praktycznych, metode projektu. Podczas
wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z objasnieniem, na
podstawie ktdrego uczniowie okreslg plan dziatania, przygotowujg i zorganizujg stanowisko pracy
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zgodnie z przepisami bhp. Diagnozowanie uszkodzen i naprawy stanowig najtrudniejszg czesé
jednostki modutowej, w tym zakresie szczegdlny nacisk potozy¢ nalezy na umiejetnos¢ postugiwania
sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen elektrycznych, sposéb identyfikowania
nieprawidtowosci ich dziatania. Do éwiczen praktycznych z tego zakresu nalezy przygotowac¢ bardzo
szczegotowe instrukcje.

Istotne jest, aby uczen potrafit przeprowadzi¢ przeglagdy okresowe maszyn i urzgdzen elektrycznych,
umiat okresli¢ parametry, jakie podlegajg kontroli i potrafit je zmierzy¢. W tym zakresie zaleca
stosowanie oprocz ¢wiczen praktycznych, metode tekstu przewodniego oraz metode projektow.

W czasie zaje¢ nalezy zwrdci¢ uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku na
stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan.

Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen praktycznych, nalezy zapoznaé uczniéow z zasadami
bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Osiaggniecia ucznidw nalezy sprawdzac systematycznie wedtug kryteriow podanych na poczatku zajec.
Wskazane jest, aby wymagania podstawowe obejmowaty przede wszystkim umiejetnosci okreslenia
zasad przeprowadzania ogledzin i przegladéw okresowych maszyn i urzgdzen elektrycznych, doboru
przyrzgdow pomiarowych do wykonywania pomiaréw kontrolnych parametrow maszyn i urzadzen
elektrycznych i okreslania sposobu przeprowadzania tych pomiaréw okreslenia zasad lokalizaciji i
usuwania uszkodzen w maszynach i urzgdzeniach elektrycznych.

Osiggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

- ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

- testéw osiggniec¢ szkolnych,

- ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
éwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomoca testu z zadaniami zamknigtymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z lukg).

Umiejetno$ci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci uczniow w trakcie
wykonywania ¢éwiczen. Podczas obserwacji nalezy zwréci¢ uwage na:

- sposo6b analizy poprawnosci dziatania urzagdzenia,

- umiejetnos¢ lokalizacji uszkodzen,

- umiejetnos¢ doboru czesci zamiennych maszyn i urzadzen elektrycznych i postugiwanie sig
katalogami w tym zakresie,

- spos6b wymiany uszkodzonych elementdw i podzespotow.

- postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w zakresie przeprowadzania napraw,

- spos6b wykonania pomiaréw eksploatacyjnych maszyn i urzgdzen elektrycznych

- postugiwanie sie dokumentacjg techniczna w podczas wykonywania przeglgdéw okresowych,

- umiejetnos¢ oceny stanu technicznego maszyn i urzgdzen elektrycznych

- umiejetnos¢ pracy w grupie i wykonywania powierzonych rol,

- umiejetnos¢ planowania dziatan,

- przestrzeganie przepisdéw bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

- planowanie pracy.

Kontrole poprawnosci wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.
Uczenh powinien wykona¢ dokumentacje techniczng z wykonanych badan, przegladdéw, ogledzin i
pomiaréw.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.

W koncowej ocenie dziatu programowego oprécz wyniku testu praktycznego nalezy wzig¢ pod uwage
oceny wszystkich form sprawdzania efektow ksztatcenia ze szczegdinym uwzglednieniem ocen

z ¢wiczen wykonywanych w trakcie realizacji programu.

Formy indywidualizacji pracy uczniow

Formy indywidualizacji pracy ucznidw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,

— zachecaé uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej.

M10 Eksploatacja instalacji elektrycznych

Tresci ksztalcenia Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec:

‘ Zasady stosowania zabezpieczen instalaciji
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elektrycznych.

Stosowanie zabezpieczen
zwarciowych.

Wspdtdziatanie urzgdzen
zabezpieczajgcych

Wybiorczos$¢ zabezpieczen
Stosowanie zabezpieczen
przecigzeniowych.

Analizowanie i sprawdzanie doboru
zabezpieczen instalacji elektrycznych.
Okreslanie srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej do warunkow

eksploatacyjnych instalacji elektrycznych.

Stosowanie wymagan ogélnych
ochrony odgromowe;.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach budowlanych.

Rodzaje miernikow stosowanych przy
pomiarach odbiorczych i
eksploatacyjnych instalacji
elektrycznych.

Pomiary odbiorcze i eksploatacyjne
instalacji elektrycznych.

Badania skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach
niskiego napiecia.

Rodzaje wytgcznikow
réznicowoprgdowych RCD (ogdlnego
typu AC, A, B, G i selektywne S).
Okreslenie wartosci prgdu
zapewniajgcego samoczynne
zadziatanie urzgdzenia
zabezpieczajgcego w wymaganym
czasie i impedancji petli zwarcia
wiasciwych dla sprawdzenia
skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w ukfadzie TN.
Pomiar impedancji petli zwarcia metodg
spadku napiecia.

Przyktady miernikow impedancji petli
zwarcia.

Sprawdzanie instalacji i urzadzen
elektrycznych do eksploataciji.
Zagrozenia zwigzane z eksploatacjg
instalacji elektrycznych.

Zasady BHP w zakresie wykonywania
prac zwigzanych z eksploatacja instalacji
elektrycznych.

Badania eksploatacyjne okresowe
instalacji elektrycznych.

Ogledziny instalacji elektrycznych.
Przeglady okresowe i ocena stanu
technicznego instalacji elektrycznych.
Proby okresowe instalacji elektrycznych.
Dokumentacja techniczna w zakresie
przeprowadzonych ogledzin i pomiaréw

eksploatacyjnych instalacji elektrycznych.

Zasady lokalizacji uszkodzen instalacji
elektrycznych.

Zasady wymiany uszkodzonych
elementdw instalacji elektrycznych.
Proby odbiorcze instalacji elektrycznych
po naprawach.

Lokalizacja uszkodzen w instalacjach
elektrycznych réznych typow.

Usuwanie uszkodzen w instalacjach
elektrycznych réznych typow.

Whplyw parametrow przewoddw i sprzetu

1) wskazuje zasady wykonywania instalaciji
elektrycznych

2) dokonuje zestawienia materiatéw potrzebnych do
wykonania danego typu instalacji

3) sporzadza schematy ideowe instalacji
elektrycznych w uktadach TN oraz ITi TT

1) dobiera przewody do wykonania instalacji
elektrycznych na podstawie obliczeh i norm

2) dobiera zabezpieczenia do instalacji elektrycznej
3) dobiera osprzet do wykonania instalacji
elektrycznych

4) okresla wptyw parametréw przewodow

i osprzetu instalacyjnego na prace instalaciji
elektrycznych

1) wymienia wymagania eksploatacyjne stawiane
instalacjom elektrycznym

2) interpretuje przepisy dotyczgce eksploataciji
instalacji elektrycznych

3) rozréznia czynnosci dotyczgce eksploatacii
instalacji elektrycznych

4) wykonuje prace z zakresu eksploatacji instalaciji
elektrycznych

5) sporzadza dokumentacje z wykonanych prac

1) klasyfikuje parametry instalacji elektrycznych
2) rozroznia rodzaje pomiaréw przeprowadzanych
w instalacjach elektrycznych

3) klasyfikuje metody pomiaru parametrow
instalacji elektrycznych

4) sporzgdza schematy ukladéw pomiarowych

1) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania
pomiardw instalacji elektrycznych

2) przeprowadza pomiary instalacji elektrycznych
3) sporzadza dokumentacje z przeprowadzonych
pomiaréw

1) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen
elektrycznych

w postaci tabel i wykresow

2) poréwnuje wyniki pomiardw instalacji
elektrycznych z dokumentacjg techniczng

3) ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na
podstawie wynikow pomiaréw

1) rozpoznaje typy uszkodzen w instalacjach

w instalacjach elektrycznych

elektrycznych

2) identyfikuje przyczyny wystgpienia uszkodzen
w instalacjach elektrycznych

3) rozréznia metody lokalizacji uszkodzen

4) lokalizuje uszkodzenia w instalacjach
elektrycznych

5) naprawia uszkodzenia w instalacjach
elektrycznych

1) rozréznia rodzaje zabezpieczen stosowane

w instalacjach elektrycznych

2) dobiera zabezpieczenia na podstawie
wykonanych obliczen

3) wskazuje miejsca montazu zabezpieczen

w instalacjach elektrycznych

4) wykonuje zabezpieczenia instalaciji

elektrycznych

5) sprawdza poprawnos$¢ dziatania zainstalowanych
zabezpieczen
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instalacyjnego na prace instalacji
elektrycznych.

Rodzaje schematow instalacji elektryczne;.
Symbole elementdéw instalacji elektrycznej.
Zasady sporzgdzania schematéw montazowych
i ideowych instalacji elektrycznej.

Zasady rysunku technicznego do projektowania
instalacji elektrycznej.

1) rozréznia $rodki ochrony przeciwporazeniowej
przeciwporazeniowej

2) dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowe;j
3) wykonuje pomiary sprawdzajgce dziatanie
ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych

4) ocenia skutecznos$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej w instalacjach
elektrycznych

1) dokonuje zmian w schematach instalacji
elektrycznych

2) stosuje nowoczesne rozwigzania sterowania
w instalacjach elektrycznych.

3) zastepuje urzadzenia i aparaty elektryczne
stosowane w instalacjach elektrycznych
urzgdzeniami i aparatami nowszej generacji

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i
elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z prgdem statym i zmiennym;
3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem
statym i zmiennym;

4) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania
wartosci wielkoSci

elektrycznych w obwodach elektrycznych i uktadach
elektronicznych;

5) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i
elektroniczne;

6) sporzadza schematy uktadéw elektrycznych i
elektronicznych;

7) rozréznia parametry elementéw oraz uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

8) postuguije sie rysunkiem technicznym podczas prac
montazowych i instalacyjnych;

9) dobiera narzedzia i przyrzagdy pomiarowe oraz wykonuje
prace z zakresu montazu

mechanicznego elementow i urzgdzen elektrycznych i
elektronicznych;

10) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

11) okresla funkcje elementdéw i uktadéw elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

dokumentaciji technicznej;

12) wykonuje potgczenia elementéw i uktadow
elektrycznych oraz elektronicznych na

podstawie schematéw ideowych i montazowych;

13) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametrow
uktadow elektrycznych i

elektronicznych;

14) wykonuje pomiary wielkosci elementéw i uktadow
elektrycznych i elektronicznych;

15) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel;
16) postuguje sie dokumentacjg techniczng, katalogami i
instrukcjami obstugi oraz

przestrzega norm w tym zakresie;

17) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

3) dobiera elementy oraz ukfady elektryczne i elektroniczne
do okreslonych warunkéw

eksploatacyjnych;

4) okresla wptyw parametréw poszczegolnych elementow i
podzespotéw na prace

uktadow elektrycznych i elektronicznych;

5) dobiera metody i przyrzgdy do pomiaru parametrow
uktadow elektrycznych i

elektronicznych;

6) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel i
wykresow;
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7) wyznacza wielkos$ci charakteryzujgce przebiegi
sinusoidalne typu y = A sin(wt+@);

8) sporzadza wykresy w skali logarytmicznej;

9) dokonuje analizy pracy uktadow elektrycznych i
elektronicznych na podstawie

schematow oraz wynikéw pomiarow;

10) sporzadza dokumentacje z wykonywanych prac;
11) stosuje programy komputerowe wspomagajgce
wykonywanie zadan.

1) okresla wymagania eksploatacyjne instalacji
elektrycznych;

2) przeprowadza prace z zakresu eksploatacji instalacji
elektrycznych;

3) organizuje i nadzoruje prace z zakresu eksploataciji
instalacji elektrycznych;

4) dobiera przyrzady pomiarowe do wykonywania
pomiaréw eksploatacyjnych

instalacji elektrycznych;

5) przeprowadza pomiary eksploatacyjne instalacji
elektrycznych oraz sporzgdza

protokoty z wykonanych pomiaréw;

6) analizuje, ocenia i interpretuje wyniki pomiarow
eksploatacyjnych instalaciji

elektrycznych na podstawie protokotow;

7) okresla wplyw parametréw przewodow i sprzetu
instalacyjnego na prace instalacji

elektrycznych;

8) lokalizuje i usuwa uszkodzenia w instalacjach
elektrycznych;

9) dobiera przewody, kable oraz sprzet instalacyjny do
wykonania instalacji

elektrycznych;

10) dobiera zabezpieczenia instalacji elektrycznych;
11) dobiera srodki ochrony przeciwporazeniowej w
instalacjach elektrycznych;

12) sprawdza dziatanie ochrony przeciwporazeniowej w
instalacjach elektrycznych;

13) ocenia stan techniczny instalacji elektrycznych na
podstawie ogledzin i pomiarow;

14) projektuje typowe instalacje elektryczne.

BHP:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng
pracy, ochrong

przeciwpozarowg, ochrong srodowiska i ergonomig;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka
oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem
szkodliwych czynnikéw w srodowisku

pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikow szkodliwych na
organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii,

przepisami bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony

srodowiska;

8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej
podczas wykonywania zadan

zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
stosuje przepisy prawa

dotyczgce ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w
wypadkach przy pracy oraz w stanach

zagrozenia zdrowia i zycia.

KPS:
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1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowa¢ dziatania i zarzgdzaé¢ czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania probleméw;
13) wspotpracuje w zespole.

OMZ:

1) planuje i organizuje prace zespotu w celu wykonania
przydzielonych zadan;

2) dobiera osoby do wykonania przydzielonych zadan;
3) kieruje wykonaniem przydzielonych zadan;

4) monitoruje i ocenia jako$¢ wykonania przydzielonych
zadan;

5) wprowadza rozwigzania techniczne i organizacyjne
wptywajgce na poprawe warunkow

i jakos¢ pracy;

6) stosuje metody motywacji do pracy;

7) komunikuje sie ze wspotpracownikami.

Zalecane metody dydaktyczne

Jednostka modutowa wymaga stosowania aktywizujgcych metod ksztatcenia, zaleca sie metody:
tekstu przewodniego, pokazu z objasnieniem, ¢wiczen praktycznych, metode projektu. Podczas
wykonywania ¢wiczen nauczyciel powinien przeprowadzi¢ pokaz czynnosci z objasnieniem, na
podstawie ktorego uczniowie okreslg plan dziatania, przygotowujg stanowisko pracy. Diagnozowanie
uszkodzen i naprawy stanowig najtrudniejszg czesc¢ jednostki modutowej, dlatego w tym zakresie
szczegolny szczegdlny nacisk potozy¢ na umiejetnosé postugiwania sie dokumentacjg techniczng
instalacji elektrycznych oraz sposéb identyfikowania ich uszkodzen. Do éwiczen praktycznych
obejmujacych te zagadnienia nalezy przygotowaé¢ bardzo szczegdtowe instrukcje.

Istotne jest, aby uczen potrafit przeprowadzi¢ badania okresowe instalacji elektrycznych, umiat
okresli¢ parametry jakie podlegaja kontroli i potrafit je zmierzy¢é. W tym zakresie zaleca stosowanie
obok ¢wiczen praktycznych metode tekstu przewodniego oraz metode projektow.

W czasie zaje¢ nalezy zwrdci¢ uwage na: przestrzeganie zasad bhp, utrzymanie porzadku na
stanowisku pracy, staranne wykonywanie zadan.

Przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczenh praktycznych, nalezy zapoznaé¢ uczniéw z zasadami
bezpieczenstwa obowigzujgcymi na danym stanowisku.

Osiggniecia ucznidéw nalezy ocenia¢ na podstawie:

ustnych sprawdzianéw wiadomosci i umiejetnosci,

testow osiagniec szkolnych,

ukierunkowanej obserwacji indywidualnej i zespotowej pracy ucznia podczas wykonywania
cwiczen.

Wiadomosci teoretyczne, mogg by¢ sprawdzane za pomoca testu z zadaniami zamknigtymi
(wielokrotnego wyboru, na dobieranie) i otwartymi (krotkiej odpowiedzi, z luka).

Umiejetno$ci praktyczne proponuje sie sprawdzaé przez obserwacje czynnosci ucznidéw w trakcie
wykonywania ¢wiczen.

Podczas obserwacji nalezy zwroci¢ uwage na:

umiejetnosé lokalizacji uszkodzen w instalacjach elektrycznych,

umiejetnos¢ doboru elementdw instalacji elektrycznych w zakresie wymiany uszkodzonych,
postugiwanie sie katalogami przewoddw, kabli i osprzetu instalacyjnego,

sposob wymiany uszkodzonych elementéw instalacji elektrycznych.

postugiwanie sie dokumentacjg techniczng w zakresie przeprowadzania napraw,

sposob wykonania pomiaréw eksploatacyjnych instalacji elektrycznych

postugiwanie sie dokumentacjg techniczna w podczas wykonywania przeglgdéw okresowych,
umiejetnos¢ oceny stanu technicznego instalacji elektrycznej,

umiejetnosé pracy w grupie i wykonywania powierzonych rél,

umiejetnos¢ planowania dziatan,

przestrzeganie przepiséw bhp podczas wykonywania ¢wiczen,

planowanie pracy.

Kontrole poprawnosci wykonania éwiczenia nalezy przeprowadzi¢ w trakcie i po jego wykonaniu.
Uczenh powinien wykona¢ dokumentacje techniczng z wykonanych badan, przegladéw, ogledzin
i pomiaréw sprawdzajgcych.

Na zakonczenie jednostki modutowej wskazane jest przeprowadzenie testu praktycznego z zadaniami
typu préba pracy.
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W koncowej ocenie jednostki modutowej obok wyniku testu praktycznego nalezy wzig¢ pod uwage
oceny wszystkich form sprawdzania efektéw ksztatcenia ze szczegdlnym uwzglednieniem ocen

z éwiczen wykonywanych w trakcie realizacji programu.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw
Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:
— motywowacé uczniéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczen do mozliwo$ci uczniow,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywaé zadania o réznym stopniu trudnosci i ztozonosci,
— zachecac ucznidw do korzystania z roznych zrédet informacji zawodowe;j.

M11 Jezyk angielski zawodowy

Tresci ksztatcenia

Efekty ksztatcenia
Uczen po zrealizowaniu zajec:

Stownictwo zwigzane z wykonywaniem zadan
zawodowych oraz dotyczgce organizacji pracy:
narzedzia pracy, materiaty, pomiary elektryczne,
bezpieczenstwo pracy, wielkosci elektryczne, operacje
matematyczne, maszyny i urzadzenia elektryczne.
Rozmowa o prace.

Rozmowa zawodowa.

Zwroty grzecznosciowe.

Organizacja stanowiska pracy.

Wydawanie i rozumienie polecen.

Negocjowanie warunkoéw umowy.

Porozumienie o wspodtpracy.

Tworzenie notatek.

1) rozpoznaje oraz stosuje srodki jezykowe
umozliwiajgce realizacje czynnosci zawodowych
w zakresie:

a) czynnosci wykonywanych na stanowisku
pracy, w tym zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa i higieny pracy

b) narzedzi, maszyn, urzgdzen i materiatéw
koniecznych do realizacji czynnosci
zawodowych

c) procesow i procedur zwigzanych z realizacjg
zadan zawodowych

d) formularzy, specyfikacji oraz innych
dokumentow zwigzanych z wykonywaniem
zadan zawodowych

e) $wiadczonych ustug, w tym obstugi klienta

okresla gtéwng mys$l wypowiedzi lub tekstu lub
fragmentu wypowiedzi lub tekstu

znajduje w wypowiedzi lub tek$cie okreslone
informacje

rozpoznaje zwigzki miedzy poszczegolnymi
czesciami tekstu

ukfada informacje w okreslonym porzadku

1) opisuje przedmioty, dziatania i zjawiska
zwigzane z czynnosciami zawodowymi

2) przedstawia sposob postepowania w réznych
sytuacjach zawodowych (np. udziela instrukcji,
wskazoéwek, okresla zasady)

3) wyraza i uzasadnia swoje stanowisko

4) stosuje zasady konstruowania tekstéw o réznym
charakterze

5) stosuje formalny lub nieformalny styl
wypowiedzi adekwatnie do sytuacji

1) rozpoczyna, prowadzi i konczy rozmowe

2) uzyskuje i przekazuje informacje i wyjasnienia

3) wyraza swoje opinie i uzasadnia je, pyta o opinie,
zgadza sie lub nie zgadza z opiniami innych oso6b
4) prowadzi proste negocjacje zwigzane

z czynnos$ciami zawodowymi

5) stosuje zwroty i formy grzecznosciowe

6) dostosowuje styl wypowiedzi do sytuaciji

1) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym

informacje zawarte w materiatach wizualnych
(np. wykresach, symbolach, piktogramach,
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schematach) oraz audiowizualnych (np. filmach
instruktazowych)

2) przekazuje w jezyku polskim informacje
sformutowane w jezyku obcym nowozytnym

3) przekazuje w jezyku obcym nowozytnym
informacje sformutowane w jezyku polskim lub
tym jezyku obcym nowozytnym

4) przedstawia publicznie w jezyku obcym
nowozytnym wczesniej opracowany materiat, np.
prezentacje

1) korzysta ze stownika dwujezycznego

i jednojezycznego

2) wspotdziata z innymi osobami, realizujgc zadania
jezykowe

3) korzysta z tekstéw w jezyku obcym, réwniez za
pomoca technologii informacyjno-
komunikacyjnych

4) identyfikuje stowa klucze, internacjonalizmy
5) wykorzystuje kontekst (tam, gdzie to mozliwe),
aby w przyblizeniu okresli¢ znaczenie stowa

6) upraszcza (jezeli to konieczne) wypowiedz,
zastepuje nieznane stowa innymi, wykorzystuje
opis, srodki niewerbalne

KPS:

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) potrafi planowac¢ dziatania i zarzgdza¢ czasem;

4) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

5) ponosi odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;
6) jest otwarty na zmiany;

7) stosuje techniki radzenia sobie ze stresem;

8) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;
11) jest komunikatywny;

12) stosuje metody i techniki rozwigzywania problemow;
13) wspotpracuje w zespole.

Zalecane metody dydaktyczne

W procesie nauczania-uczenia sie jest wskazane stosowanie nastepujgcych metod dydaktycznych:
dialogéw dydaktycznych na tematy zawodowe, scenek odtwarzajgcych mozliwe sytuacje zawodowe,
dyskusiji, mapy mysli i ¢wiczen przedmiotowych. W trakcie realizacji programu jednostki modutowe;j
zaleca sie wykorzystywanie filméw dydaktycznych oraz prezentacji multimedialnych dotyczacych
postugiwania sie jezykiem obcym w sytuacjach zwigzanych z wykonywaniem czynnosci i zadan
zawodowych technika elektryka.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

W procesie oceniania osiggnie¢ edukacyjnych ucznidéw nalezy uwzgledni¢ wyniki wszystkich metod
sprawdzania efektow ksztatcenia zastosowanych przez nauczyciela oraz ocene za wykonane
éwiczenia. Zaleca sie systematyczne ocenianie postepdw ucznia oraz biezace korygowanie
wykonywanych ¢wiczen.

Oceniajac osiggniecia ucznidow nalezy zwrdéci¢ uwage na ich umiejetnos¢ korzystania z dokumentow
prawnych, a takze kreatywno$¢ i innowacyjno$é podawanych rozwigzan.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajgce:

— dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

— dostosowanie warunkoéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Nauczyciel powinien:

— motywowacé ucznidéw do pracy,

— dostosowywac stopien trudnosci planowanych ¢wiczeh do mozliwosci uczniéw,

— uwzglednia¢ zainteresowania uczniow,

— przygotowywaé zadania o ré6znym stopniu trudnosci i zZtozonosci,

— zachecaé uczniéw do korzystania z réznych zrédet informacji zawodowej

PRAKTYKI ZAWODOWE
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Tresci ksztalcenia

Zadania i cele praktyki zawodowej

Zapoznanie z systemem ochrony
przeciwpozarowej zastosowanym w
wybranej firmie.

Zapoznanie z zasadami og6inymi BHP
oraz zasadami bezpieczenstwa pracy na
wybranych stanowiskach pracy.
Zapoznanie z zagrozeniami dla zdrowia i
zycia na stanowiskach pracy, na ktérych
uczen bedzie realizowat swoje zadania.
Zapoznanie ze strukturg poziomg i
pionowg wybranej firmy oraz zasadami jej
funkcjonowania.

Zapoznanie z otoczeniem rynkowym firmy
oraz jej pozycjg rynkowa.

Zapoznanie z normami obowigzujagcymi w
firmie.

Organizacja stanowiska pracy oraz
planowanie czynno$ci zwigzanych z
realizacjg danego zadania.

Planowanie i realizacja prac na podstawie
dokumentacji technicznej (rysunkdw,
schematow, instrukcji i opiséw
technicznych).

Wykonywanie prac z zakresu montazu
mechanicznego elementéw elektrycznych
i elektronicznych.

Wykonywanie pomiaréw wielko$ci
elektrycznych.

Analiza przebiegu pracy.

elektrycznych i elektronicznych na
podstawie schemat6w ideowych.

Analiza przebiegu pracy uktadow
elektrycznych i elektronicznych na
podstawie wykonanych pomiarow.
Sporzadzanie dokumentacji z
wykonywanych prac.

Zastosowanie programéw komputerowych
wspomagajgcych wykonywanie zadan
Dobdr narzedzi do montazu i demontazu
maszyn i urzadzen elektrycznych oraz ich
podzespotow i zabezpieczen.
Przeprowadzanie ogledzin oraz
przegladow instalacji, maszyn i urzadzeh
elektrycznych.

Lokalizacja uszkodzen instalacji, maszyn i
urzadzen elektrycznych.

Wymiana zuzytych lub uszkodzonych
elementéw i podzespotéw uktadéw
zabezpieczen maszyn i urzadzeh
elektrycznych.

Konserwacja instalacji, maszyn i urzgdzen
elektrycznych.

Prébne uruchomienia instalacji, maszyn i
urzadzen elektrycznych po
przeprowadzeniu konserwaciji.

Uczen wykonuje zadania zawodowe w zakresie:

1) montazu, uruchamiania i konserwagciji instalacji, maszyn i
urzgdzen elektrycznych:

a) wykonywania i uruchamiania instalacji elektrycznych na
podstawie dokumentacji technicznej,

b) montowania i uruchamiania maszyn i urzgdzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji technicznej,

¢) wykonywania konserwacji instalacji, maszyn i urzgdzen
elektrycznych;

2) eksploatacji maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych:
a) eksploatowania instalacji elektrycznych,
b) eksploatowania maszyn i urzgdzen elektrycznych.

Cele operacyjne do wykorzystania podczas praktyki:

dobra¢ narzedzia i przyrzady

pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementéw i urzagdzen
elektrycznych i elektronicznych;

zastosowac narzedzia i przyrzady

pomiarowe wykorzystywane do prac z zakresu
montazu mechanicznego elementow i urzadzen
elektrycznych i elektronicznych;

zastosowac zasady wykonania prac

z zakresu obrébki recznej;

dobra¢ narzedzia do prac z zakresu

obrébki recznej;

zastosowac narzedzia podczas

wykonywania prac z zakresu obrobki recznej;
wykonac potaczenia elementow i

uktadow elektrycznych na podstawie schematow
ideowych;

wykonac potaczenia elementéw i

uktadow elektronicznych na podstawie schematéw
ideowych;

wykonac potaczenia elementow i

uktadow elektrycznych na podstawie schematéw
montazowych;

wykonac potaczenia elementow i

uktadow elektronicznych na podstawie schematéw
montazowych;

zanalizowac tresci dokumentac;ji

technicznej, katalogdw i instrukcji obstugi;
zastosowac tresci znajdujgce sie w

dokumentacji technicznej, katalogach i instrukcjach
obstugi;

sporzgdzi¢ dokumentacje techniczng

z wykorzystaniem programéw komputerowych;
zastosowac elementy oraz uktady

elektryczne i elektroniczne do okreslonych warunkow
eksploatacyjnych;

zastosowac metody i przyrzady do

pomiaru parametréw uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

zastosowac zasady sporzadzania

dokumentacji z wykonywanych prac;

obstugiwac programy komputerowe
wspomagajgce wykonywanie zadan;

przestrzega¢ zasad wykonywania

instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych i
przemystowych;

zastosowac przepisy dotyczgce prac
konserwacyjnych instalacji elektrycznych;
zastosowa¢ metody lokalizacji
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uszkodzen instalaciji elektrycznych;

rozpoznac¢ uszkodzenia instalacji

elektrycznych;

uzy¢ przyrzadéw pomiarowych do

lokalizacji uszkodzen;

wskazaé miejsce uszkodzenia instalacji
elektrycznych;

dobra¢ zamienniki elementéw instalacji
elektrycznej do okreslonych warunkéw pracy na
podstawie danych katalogowych;

sporzadzi¢ wykaz elementéw do

wymiany w instalacji elektrycznej;

zdemontowaé uszkodzone elementy

instalacji elektrycznej;

zamontowac nowe elementy instalacji
elektrycznej;

dokonac ogledzin instalacji elektrycznej

po wykonanym montazu;

sprawdzi¢ poprawnosc¢ dziatania

instalacji elektrycznej po wykonanej naprawie;
dokona¢ doboru narzedzi do montazu i
demontazu w zaleznosci od rodzaju maszyn
elektrycznych;

dokona¢ doboru narzedzi do montazu i
demontazu w zaleznosci od rodzaju urzgdzen
elektrycznych;

dokonac analizy dokumentacji

techniczng w celu montazu podzespotéw
elektrycznych;

dokona¢ montazu mechanicznego

podzespotow elektrycznych;

dokona¢ analizy dokumentac;ji

technicznej w celu montazu podzespotow
elektronicznych;

dokona¢ montazu mechanicznego

podzespotow elektronicznych;

dokonac analizy dokumentacji

technicznej maszyn elektrycznych;

przygotowac elementy uktadéw

zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
maszyn elektrycznych do montazu;

wykona¢ montaz uktadéw zasilania

maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
wykona¢ montaz uktadow sterowania

maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
wykona¢ montaz uktadéw regulacji

maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
wykona¢ montaz uktadow

zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

dokonac analizy dokumentacji

technicznej urzadzen elektrycznych;

przygotowac elementy uktadow

zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia
urzgdzen elektrycznych do montazu;

wykona¢ montaz uktadéw zasilania

urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
wykona¢ montaz uktadéw sterowania

urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
wykona¢ montaz uktadéw regulacji

urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
wykona¢ montaz uktadow

zabezpieczen urzadzen elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

dokona¢ analizy prawidtowosci

potgczen maszyn elektrycznych po montazu;
przeprowadzi¢ proby dziatania maszyn
elektrycznych po montazu;

dokonac analizy prawidtowosci
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potgczen urzgdzen elektrycznych po montazu;
przeprowadzi¢ proby dziatania

urzadzen elektrycznych po montazu;

dokonac analizy prawidtowosci

wykonanych prac montazowych uktadoéw zasilania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
dokona¢ analizy prawidtowosci

wykonanych prac montazowych uktadéw sterowania
maszyn elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
dokonac analizy prawidtowosci

wykonanych prac montazowych uktadow regulacji
maszyn elektrycznych na pod stawie dokumentacij;
dokonac analizy prawidtowosci

wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen maszyn elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

dokona¢ analizy prawidtowosci

wykonanych prac montazowych uktadoéw zasilania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
dokonac analizy prawidtowosci

wykonanych prac montazowych uktadow sterowania
urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
dokona¢ analizy prawidtowosci wykonanych prac
montazowych ukfadéw regulaciji

urzgdzen elektrycznych na podstawie dokumentaciji;
dokona¢ analizy prawidtowosci

wykonanych prac montazowych uktadow
zabezpieczen urzadzen elektrycznych na podstawie
dokumentaciji;

zastosowac przepisy dotyczgce prac
konserwacyjnych maszyn elektrycznych;
astosowacé przepisy dotyczace prac
konserwacyjnych urzadzen elektrycznych;

ceni¢ stan maszyn elektrycznych na

podstawie ogledzin;

ocenic¢ stan urzadzen elektrycznych na

podstawie ogledzin;

dokonac analizy objawow uszkodzen

maszyn elektrycznych;

rozpoznac¢ uszkodzenia maszyn elektrycznych;
zlokalizowac¢ uszkodzenia maszyn

elektrycznych;

dokonac analizy objawow uszkodzen

urzadzen elektrycznych;

rozpoznac¢ uszkodzenia urzadzen

elektrycznych;

zlokalizowac¢ uszkodzenia urzgdzen

elektrycznych;

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone

elementy i podzespoty uktadéw sterowania maszyn
elektrycznych;

sporzadzi¢ algorytm demontazu i

montazu uktadéw sterowania urzadzen
elektrycznych;

wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone

elementy i podzespoty uktadéw zabezpieczen
urzgdzen elektrycznych;

sporzadzi¢ algorytm demontazu i

montazu zabezpieczen maszyn elektrycznych;
wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone

elementy i podzespoty zabezpieczen maszyn
elektrycznych;

okresli¢ czynnosci niezbedne podczas

demontazu i montazu zabezpieczen urzgdzen
elektrycznych;

sporzadzi¢ algorytm demontazu i

montazu zabezpieczen urzgdzen elektrycznych;
wymieni¢ zuzyte lub uszkodzone

elementy i podzespoty zabezpieczen urzgdzen
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elektrycznych;

okresli¢ rodzaje pomiarow maszyn

elektrycznych;

dobrac¢ przyrzady do pomiaru

parametrow maszyn elektrycznych;

dokona¢ pomiaru parametrow maszyn
elektrycznych;

sporzadzi¢ zestawienie wynikow

pomiaréw parametrow maszyn elektrycznych;
okresli¢ rodzaje pomiarow urzgdzen

elektrycznych;

dobrac¢ przyrzady do pomiaru

parametrow urzadzen elektrycznych;

dokonaé¢ pomiaru parametrow urzgdzen
elektrycznych;

sporzadzi¢ zestawienie wynikow

pomiaréw parametrow urzadzen elektrycznych;
dokona¢ probnego uruchomienia

maszyn elektrycznych po konserwacji;

dokona¢ analizy poprawnos¢ dziatania

maszyn elektrycznych po konserwacji;

dokona¢ prébnego uruchomienia

urzgdzen elektrycznych po konserwacji;

dokona¢ analizy poprawnos$ci potgczen

urzgdzen elektrycznych po konserwacji;
zorganizowac stanowisko pracy do

wykonywania pomiaréw parametrow ukfadéw
elektrycznych i elektronicznych, zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
zorganizowac stanowisko pracy do montazu

i uruchamiania maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych, zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

zorganizowac¢ stanowisko pracy do

konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczehstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
Srodowiska;

organizowac stanowisko pracy z

wykorzystaniem komputera zgodnie z
obowigzujgcymi wymaganiami ergonomii, przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

zastosowac srodki ochrony indywidualnej i

zbiorowej podczas wykonywania pomiaréw
parametrow uktadow elektrycznych i elektronicznych;
zastosowac srodki ochrony indywidualne;j i

zbiorowej podczas wykonywania montazu i
uruchamiania maszyn, urzgdzen i instalacji
elektrycznych;

zastosowac srodki ochrony indywidualnej i

zbiorowej podczas konserwacji maszyn, urzadzen i
instalacji elektrycznych;

zastosowac zasady bezpieczenstwa i

higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania pomiaréw parametrow uktadéw
elektrycznych i elektronicznych;

zastosowac zasady bezpieczenstwa i

higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczace ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

zastosowac zasady bezpieczenstwa i
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higieny pracy oraz przepisy prawa dotyczgce ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska w zakresie
konserwacji maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych;

udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu

pradem elektrycznym:;

udzieli¢ pierwszej pomocy

poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
wykonywania montazu i uruchamiania maszyn,
urzadzen i instalacji elektrycznych;

udzieli¢ pierwszej pomocy

poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w
stanach zagrozenia zdrowia i zycia podczas
konserwacji maszyn, urzadzenh i instalacji
elektrycznych;

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody,

formy organizacyjne

Uczniowie powinni odbywac praktyke zawodowg w zaktadach stanowigcych potencjalnie ich przyszte
miejsca pracy. W zalezno$ci od potrzeb lokalnego rynku pracy oraz zainteresowan uczniéw moga to
by¢ miedzy innymi nastepujgce rodzaje zaktadow:

- elektrownie lub zaktady energetyczne,

- zaktady produkujgce urzadzenia elektroenergetyczne, energoelektroniczne lub urzadzenia
powszechnego uzytku,

- zaktady eksploatujgce urzadzenia elektroenergetyczne,

- zakfady wykonujgce remonty maszyn i urzadzen elektrycznych,

- zaktady wykonujgce instalacje elektryczne w obiektach budowlanych,

- zaktady ustugowe naprawiajgce elektryczny sprzet gospodarstwa domowego,

- placéwki handlowe zajmujgce sie sprzedazg maszyn, urzadzen i sprzetu elektrycznego.
Wskazane jest, aby uczniowie wykorzystujgc swojg wiedze i umiejetnosci nabyte na zajeciach

z podstaw przedsigbiorczosci, sami znalezli zaktad, w ktérym mogg odby¢ praktyke zawodowag.
Powinni oni wiec nawigza¢ kontakt z kierownictwem wybranego zaktadu, zaprezentowaé¢ swoje
umiejetnosci i zainteresowania oraz ustali¢ szczegdtowy harmonogram praktyki. Rola szkoty w tym
przypadku powinna ograniczy¢ si¢ do zawarcia umowy, po uprzednim uzgodnieniu programu praktyki.
Program praktyki zawodowej nalezy traktowa¢ w sposob elastyczny. Ze wzgleddw organizacyjnych
dopuszcza sie pewne zmiany zwigzane ze specyfikg zaktadu, w ktérym uczen odbywa praktyke.
Praktyka zawodowa powinna jednak by¢ tak zorganizowana, aby umozliwi¢ uczniom zastosowanie

i pogtebienie zdobytej wiedzy i umiejetnosci zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy. Zaleca
sie, aby w miare mozliwosci uczniowie mogli pozna¢ prace réznych dziatéw zaktadu.

W trakcie praktyki uczniowie powinni prowadzi¢ dzienniczki praktyki, dokumentujgc w nich przebieg
praktyki.

Zadania do wykonania przez uczniéw w trakcie praktyki zawodowej powinny by¢ skorelowane

z efektami ksztatcenia zawodowego osiggnietymi przez ucznia w szkole.

Zalecane metody dydaktyczne

Zalecanymi metodami dydaktycznymi ze wzgledu na specyfike praktyki zawodowej sg ¢wiczenia
praktyczne i metoda problemowa.

Przed wykonywaniem zadan zawodowych przez uczniéw opiekun praktyki zawodowej powinien
przeprowadzi¢ instruktaz i zwréci¢ szczegdlng uwage na bezwzgledne przestrzeganie przepiséw bhp.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone indywidualnie (pod bezposrednim nadzorem pracownika firmy).
Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Oceny osiggnie¢ edukacyjnych ucznia na praktyce zawodowej dokonuje opiekun praktyk zawodowych
na podstawie obserwacji czynnosci wykonywanych przez ucznia podczas realizacji zadan oraz
sposobu prowadzenia dzienniczka praktyki zawodowej.

Ocena osiggnie¢ ucznia powinna uwzglednia¢ nastepujace kryteria:

- dyscypline,

- terminowosé,

- samodzielno$¢ pracy,

- kreatywnos¢,

- jako$¢ wykonanej pracy,

- przestrzeganie przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw

Zajecia praktyczne w ramach praktyk zawodowych powinny by¢ prowadzone z zachowaniem:

- dostosowania warunkow, srodkoéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,

- dostosowania warunkoéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

Wskazane jest, aby opiekun praktyki zawodowej przygotowat zadania o zréznicowanym poziomie
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trudnosci dostosowanym do mozliwosci i potrzeb uczniéw uwzgledniajgc ich zainteresowania i
zdiagnozowane ograniczenia.
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