
„ GLOBALNE ZMIANY KLIMATU”

rezultat projektu

Nowe Technologie wsparciem dla edukacji

nr umowy - POWERSE-2018-1-PL01-KA101-049291

realizowanego ze środków POWER na zasadach programu 

Erasmus+

sektor Edukacja szkolna

„Ponadnarodowa mobilność kadry edukacji szkolnej”

Ewa Bryndza



Zmiany klimatu w wyniku procesów
nnnnaturalnych

• Zmiany trajektorii ruchów Ziemi ( nachylenia ziemi do orbity, 
precesja,kształtu orbity)prowadzące do zmienności natężenia 
promieniowania słonecznego docierającego do powierzchni Ziemi

• Różna aktywność Słońca w cyklu 11-letnim, występowanie plam 
słonecznych wpływa na zmianę natężenia

• Ruchy płyt litosfery i kontynentów

• Zmiany w cyrkulacji wód w oceanach i w zasięgu lądolodów

• Erupcje wulkanów i wzrost zapylenia atmosfery , co prowadzi w 
rezultacie do zmniejszenia nasłonecznienia



Zmiany klimatu w wyniku działalności
człowieka

• Przejawami zmian klimatu na skutek nadmiernej emisji 
zanieczyszczeń są:

- Globalne ocieplenie klimatu

- Zmniejszona ilość ozonu w stratosferze – dziura ozonowa

- Smog

- Kwaśne deszcze i mgły





Wzmacnianie efektu cieplarnianego

• Wraz ze wzrostem temperatury zwiększa się zawartość pary 
wodnej w powietrzu, wzrasta zatem wilgotność. W efekcie 
więcej ciepła zostaje zatrzymywane. Jest to typowe sprzężenie 
zwrotne sprawiające, że para wodna w atmosferze jest 
dodatkowym wzmacniaczem efektu cieplarnianego. Emitując 
zatem do atmosfery dwutlenek węgla, zwiększamy efekt 
cieplarniany nie tylko od tego gazu, ale również od pary wodnej.



SKUTKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA

Najważniejsze skutki globalnego ocieplenia mogą być katastrofalne.
 Nastąpi całkowite stopnienie lodów Arktyki, które odbijają znaczną 

ilość promieniowania słonecznego. Ich stopnienie spowoduje 
nagrzewanie się wód Oceanu Arktycznego



SKUTKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA

• Dojdzie do rozpadu i stopnienia znacznej części pokryw lądolodów 
Antarktydy i Grenlandii, co spowoduje podniesienie się poziomu 
mórz i oceanów o wiele metrów. Zostaną zalane nadmorskie 
obszary o dużej koncentracji ludności. Wywoła to masowe 
migracje ludności na inne obszary i bezie zarzewiem  niepokojów 
społecznych lub konfliktów zbrojnych.



SKUTSKUTKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA
KI GLOBSKUTKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA
ALNEGO OCIEPLENIA

• Zanikną lodowce górskie, mające szczególne znaczenie dla 
dostarczania wody pitnej ludności zamieszkującej Andy i Himalaje. 
Doprowadzi to do zmniejszenia przepływu lub zaniku wielkich rzek
świata, które są obecnie źródłem wody dla rolnictwa.



SKUSKUTKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA
TKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA

• Duża ilość cieplejszej wody może doprowadzić do zmiany 
cyrkulacji oceanicznej, a także osłabienia lub zaniku Prądu 
Zatokowego, który obecnie ogrzewa nasz kontynent.



SKUSKUTKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA
TKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA

• Pojawią się olbrzymie pożary niszczące wielkie połacie całych 
krajów – trudno je będzie ugasić, ponieważ na wyschniętych 
terenach będzie brakowało wody



SKUTSKUTKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA
KI GLOBALNEGO OCIEPLENIA

• Oprócz nowych obszarów pustynnych pojawiają się obszary o 
nadmiarze opadów. Gwałtowne burze spowodują na nich 
katastrofalne powodzie, które będą pojawiać się coraz częściej 
(np. w 2010 r. przez Polskę przeszły trzy fale powodziowe).

• Wzrost temperatury spowoduje rozprzestrzenianie się chorób 
tropikalnych na wyższych szerokościach geograficznych np. 
malaria zacznie się panoszyć w kontynencie europejskim.



SKUTKI GLOBALNEGO OCIEPLENIA

• Rozpocznie się wielkie wymieranie organizmów. Rozpuszczony w 
wodach morskich dwutlenek węgla połączy się z cząsteczkami 
wody tworząc kwas węglowy. Zahamuje to wzrost wapiennych 
szkieletów organizmów morskich, a nawet doprowadzi do ich 
rozpuszczenia. Zagrozi to przede wszystkim rafom koralowym, 
jeżowcom, małżom. Na lądach zmiany temperatur wód w 
jeziorach i wyginięcia ryb, a rośliny i zwierzęta będą wypierane 
przez gatunki migrujące z południa na północ











Sposoby zapobiegania globalnemu ociepleniu

• Ograniczeniu wycinki lasów i sadzeniu nowych drzew na dużą 
skalę.

• Szerokiej edukacji młodzieży uwzględniającej zarówno 
potencjalne niekorzystne następstwa efektu cieplarnianego, jak 
również zagrożenia ludzkości wynikające ze stagnacji 
gospodarczej, wywołanej koniecznością szybkiego przestawienia 
się na nowe źródła energii.

• Oszczędnemu gospodarowaniu energią przez indywidualnych 
odbiorców, dzięki zwiększeniu świadomości ekologicznej.



Sposoby zapobiegania globalnemu ociepleniu











Kwaśny deszcz

Opady atmosferyczne o odczynie pH 

mniejszym niż 5,6 czyli kwasowym. 

Zawierają kwasy wytworzone w reakcji wody 

z pochłoniętymi z powietrza gazami.






