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no<< pracownik.i

d << endl; K\‘\\\ t
e << endl;

cout << "Numer identyfikaCYj“y
wisko << endl;

ey b . << praCOW"ik-imi
cout << nNazwisko: " << pracownik-naz

"Data urodzenia:" << endl;
" o<< pracownik.data_urodzenia.dd << endl;

N X pracownik.data_urodzenia.mm << endl:
< 3
k.data_urodzenia.rr << endl;

cout <<
cout << ndzien =

cout << "miesiac =
GOlE <5 Lnpki= L << pracowni

return 0;
1
cownik zawierajacg zmienne cztonkowsl;
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N 12.1. Konstruktory
A
WAC
/*;[ gwﬂ?m’ definicji klasy Pracownik nie Jest zawartg deﬁmqa 2adnego konstrukt
- h i k k j ora.
,Kazm'a” zmiennych czlonkowskich klasy Pracoypij Zostala zainicjowang ustalong wartoscig domysing
1§
ma'i H( ) {

int ’ Utworzenie obiektu pracownik jako instancji Kklasy Pracownik:
pracownik p racownik; // wywolanie konstruktora niejawnego rowniez w sposob niejawny
UWAGA
« po zarezerwowaniu przez kompilator pamieci operacyjnej dla zmiennej pracownik, czyli po
* ytworzeniu obiektu pracownik, nastepuje automatyczne wywolanie konstruktora niejawnego.
« zmienne czlonkowskie obiektu zostaly zainicjowane wartosciami domyslnymi okreslonymi w definicji klasy.
s
”’Wiztlenie wartosci zmiennych czlonkowskich obiektu pracownik: 7 Fidie)
cout << "Numer <identyfikacyjny " << pracownik.id << endl; P ;M
"Imig: " << pracownik.imie << endl; : - N
"Nazwisko: " << pracownik.nazwisko << endl;
. "Data urodzenia:" << endl;
< "dzien = " << pracownik.data_urodzen
"miesiac = : '
al= s p

w
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nStruktOr dOml prh‘

Rozdziat 12. B Tworzenie | inicjowanie obiekiow i -
y zdefmlowany przez programisie - P
>

ez zdefiniowany samodzielnie prye
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12.1. Konstruktory !

ot — nik zostaly zainicjowane wartosciami domyslnym; okreslonymi W definicji tego konstruktora.
ligg, /;/Wygwieﬂeﬂlfe wartus'cf ;m:‘e:n}:{] czlonk.owskich obiektu pracownik.:
)rel'l]. Bouti4< :INun.iel:‘ 1 o jkacy:!"y‘" << pracownik.id << endl;
ot < Im'le-. €< Pracownik.imje << endl;
i < "Nazwisko: " << Pracownik.nazwisko << endl;
Tul_ it < "Data urodzenia:" << endl;
bro. Pt << "dziefi = ¥ << Pracownik.data_urodzenia.dd << endl;
élny_ cout << "miesigc = " << pracownik.data_urodzenia.mm << endl;

=n . ;
cout << "rok = " << pracowmk.data_urodzema.rr << endl;

,-etu rn 0 3

rogramie zdefiniowano klase Pracownik ze zmiennymi cztonkowskimi: 1d, imie, nazwisko
.v\fil‘: urodzenia. Definicja klasy Pracownik zdefiniowanej tutaj — w odréznieniu od klaSY
ik przykladu 12.1 oraz przykladu 12.2 — obejmuje definicje konstruktora domysl-
WWJ; ciele wspomnianego konstruktora zainicjowano wszystkie zmienne czlonkowskie
gmd anymi wartosciami domys$lnymi.
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i i obiektow -
Rozdziat 12. W Twnrzer'-lsimicpwanle obi |
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« albo nie zostajg zainicjowane 1
il zostag zainicjowane wartosciami domyslnymi )
oy powyie TP ey YRGS w s oy
Sieryary ZfIUEoRT - tym, ktérych nie obejmujg argumenty wywolap;, knn““*'an.:,?_ -
zmiennym czlonkowskim domyslnych w obrebie definicji klasy. Stry, |
ra—::l:ii.epil‘s".'r!l",l:'iﬂ-ﬁl‘-'—'""mt':'s[:I s ¢ . y
Drugi przypadek obejmuje sytuacie przeciwng, czyli zmiennym czlonkowskip, “ostaly.,
gt adki, nalezy 1 )
- uwzgledn:.
énie obydwa oméwione przyp Blednic g 5, |
Rompe::r:jec i wspomniano, nie mkonsm:ktora domysinego po Sam“‘!i;'t][:i |
zdefiniowaniu konstruktora przez programists.

e e
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12.1. Konstruktory 1

ik bedgcego instancjg klasy Pracownik,
nazwisko i datg _urodzenig

zmienne cztonkowskie imie,
* egzﬂ pych w wywolaniu konstruktora parametrycznegy,
* Po

#ostajq zainicjowane wartosciami argumentow
ed oczesnie zmienna czlonkowska id nie zostala zainicjowanqg!
* ’ i
¥
W;w,eﬂeme wartosci przechowywanych w Zmien
4

nych cztonkowskich obiekiy pracownik:
<< "Numer identyfikacyj ny:

US ge Pracownik.qd << endl;
cout nocc k. di:
s "Imie: << pracownik.imje << endl;
¢co

t << "Nazwisko: " << pracownik. nazwisko << endl;
cou

t << "Data urodzenia:" << endl;
cout << "dzieh = " << pracownik.data -urodzenia.dd << endl;
cout << "miesigc = " << pracownik.data _urodzenia.mm << endl;
cout << "rok = " << pracownik.data_urodzenia., rr << endl;
cou
returﬂ @;

ora parametrycznego — w odréznieniu od klasy P racown'ik Z] _Jj
jowano kxmstruktor domyélny
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Rozdziat 12. W Tworzeﬂieiinicjmvanie obiektow S ——

Cwiczenie 12.4

Zmodyfikuj program zawarty W przykladzie 12.4 — zainicjuj zmienng ¢,
B tiwaciodlt g dinksprEm TRy Wynik W Dt
zmodyfikuj definicjg (i prototyp) konstruktora parametrycznego w taki Sp‘{ )_Pn}.,n ol
wywolanie pozwalalo na inicjalizacjg wszystkich zmiennych czlonkowskich 50b, aly
Wywolaj ten konstruktor, a wartoé¢ argumentu odpowiadajgcego zmienpe; 35;5' Prar_;i&;.-.
1d ustal na 10. Zinterpretuj uzyskany wynik. ) c"“ﬂkﬁh}_'

12.1.3. Przecigzanie konstruktorow

Konstruktory sa funkcjami specjalnymi, ktore mozna przecigzac tak samo ja ;
D tez w definicji klasy moga by¢ zawarte definicje wielu konstruktorgy 'I:?f fung,,
+ KlOre “:'II]I‘

latego
sie od siebie liczbg i/lub typem parametrow.
Przeciazanie konstruktoréw (ang. overloading constructors) jest reali
wedlug tych samych zasad, co przecigzanie zwyklych funkcji. v Praly,,

nazwe, ale témnig sie od sick

11
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- / \1 2.1. Konstruktory

it 143
cring imie, nazwisko;
5 :
- p racja zmiennej cz*fs:nkowskrej data ~urodzenig po
i artodciami domyslaymi: #EoNa 2 inicalizacjy jej elementow skiadowych
G ;
EIE pata data_urodzenia {31, 13, ;444 ,
0 »
ik
; konstruktora dom :
Igj W ik g
pracown’ k();
1 prototypy konstruktordw paramietrycznych;
Pracm‘]k{'int: string, 5tf'il'lg)
pram"“ik( int, string, string, Data);
o J/ Prototyp publicznef memdydmgpawq
ia void wyswietlDane() ;

ia konstruktora domysinego:

k::Pracownik() {
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Sy i iektow
Rozdziat 12. ® TworzenienrrncJQW‘a""e obiek ;.

// PROGRAM GLOWNY

int main() { ,
// Utworzenie obiektu pracownikl bedgcego insta

pracownik pracowniklj

/* UWAGA

« Po zaalokowaniu panigci dla obiektu pracownikl zostal wywolany w sposob niejawny B8 .

* zdefiniowany przez programiste. Zmienne colonkowskie tego obicktu zostaly zainicjowan, wartog fdomy iy

* domysinymi okreslonymi W definicji tego konstruktora. Cla;

A
// Wyswietlenie wartosci przecho
pracownikl.wyswi etlbane();

~cout << endl;

nejg klasy Pracownik:

wywanych w zmiennych cztonkowskich obiektu pracownik .

ko instancji klasy Pracownik:
" ﬂ;;pw;qlsk*-’i'") g

k2 zostal wywolany w sposib Hiejawny
Zmienne cztonkowskie id, imie i nazwisky
. 0

b!’ekru

cia mi domyslnymi jej skiadowych, i i

owskie obiektu
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12.2. Inigjalizacj iektc
uktor)’ sa o oy o Nicjalizacja obiektow

5 nstr . gramie 14
) ;b?i typy arg:umentow tych wywotan ; doga(;::xr_n' Kompilator kazdorazowo sprawdza
Ejo“’ any W klasie — konstruktor w celu jego it ;;'automatycznie N
ia,
5 czenie 12-5

;)L(z_z. Inicjalizacja obiektow
icjalizacja obiektu (ang. object initialization) polega na nadaniu wartosci poczatkowych

W praktyczne stosowania konstruktoréw, nie skupiajac sie na zagadmemu ich inicjali-

W niniejszym podrozdziale tematyka inicjalizacji obiekt6w zostata usystematyzowana.
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Rozdziat 12. W Tworzenie | inicjowanie obiektow
// inicjalizator wewnagtrzklasowy

= "Imie domyé1lne';
ey // inicjalizator wewngtrzklaso
wy

string imie =
string nazwisko = "Nazwisko domy$1n

// Prototyp konstruktora domysinego:
pracownik();
// Prototyp konstruktora parametrycznego:
pracownik(int, string, string);
7/ Prototyp funkcfi czlonkowskiej:
void wyswietlDane E1
}
 // Definicje konstruktorow:
N Pracownik: :Pracownik() {
‘cout << "Komuni ka*t koﬂtwwm

~ing pNazwisko) {
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" 12.2. Inicjalizacja obiektow
uktor domyslny zostal Wyw
’ nS

O*any W ro
Ko ;. Zmienne czlonkowskie 4 p
0

v 8ramie v Sposéh niejawny: Pracownik pra-
: > M i nazy g, zostaly zaj

o o wewnatrzklasowych R o
ator

hﬂt

N icjowane za pomocg inicja-
hw definigjj Klasy pracq

wnik,
czenie 12.6
odyfikuj Program zawarty w prayldad,ie 12.6 — w Klasie py cownii zdefintuj dodatkows
.ang cztonkowska o nazwie gat, Zatrudnienia
" pata powlnna zawieracé trzy P

nalezacy do typu strukturowego Data.
ola umozliwiaj
iosiaca i roku. Zainicjuj obiekt pracown

mﬂad 12.7

..clude <iostream> v hdas ida by
i‘ﬁ“ pamespace std;
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// Definicja furikeji colonkowskief:
;wyswietlDane Ot

void pracownik:
cout << "Numer identyfikacyny:
Polt < oImiersEEss imie << endl;
wisko << endl;

W 2ol id =< endl;

cout << Nazwisko: " << naz
i
int main() {
// Utworzenie obiektu pracownikl:
Pracownik pracownikl;
it w ny spasﬁb*rtiejawny. Zmienne cztonkowskie obi
skie obiekty Pracown,

’Rhﬂﬂﬂﬁﬁwdﬁﬂwﬂwﬁmﬁﬁﬂ@wv&qyw
zainicjowane wartoscia i domysinymi ustalonymi w definicji tego konstruktora.

cztonkowskie obiektu pracownik2

yélnego,
padkach

17
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2l iad i 12.2 Inicjalizacja obiektow i

ude <jostream> |
Hf";g namespace std; i
v
i eﬁ"""ja kjasyPra-cownik: |
I o5 pracown'lk {
12

publ// ﬁeklﬂf“‘je zmiennych cztonkowskich: ‘
g idi = i
ctring imie = "Imie domyélne";
string nazwisko = "Nazwisko dop
JPro totyp konstruktora pammetrycznego:
pracown'ikﬁnt pld = o, string pImie

string pNazwisko =

yélnell ;

¢ = !.iI m f Q“
Nazwiskg
// dla wszystkich Parametréw powysel okred Sile

funkcji czlonkowskiej: i
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sdefiniowany klasg pracownik W kh\l‘ﬂ. \"5’)'§‘1\“' zmienne .'Innlm\\
ni d\xm\ﬂn\‘miru))\‘iém unqnlw.;nmm\ wewnatrzklasoy, |\k1""-1.
v ic# ustalone dla parametroy ch, w,, N
ftlc[‘m'm 1“\

W {

cslonkowskich sostaly rowtt
| “Q\Q, ;

PYCENeRO:

W progranie
CoOwWano wartosciat
domylne smiennych
konstruktora paramet

Obiekt pracownik sostal utwo
Zmienne crlonkowskie 1d, in
stanowigeych parametry

myslaych
inicializatorow wewny

Cwiczenie 12.8
dzie 12.8 — w klasie Pracownik zdefiniuj 4o
ke

Whljpmgnmnmrtywpnyld!
smienny czlonkowsky 0 nazwie data_zatrudnienia nalezgca do typu
: o O typu strukturoweg, , *
amkmnimu powim n@é trzy pola umozliwiajace zapamigtanie zadanejrg_“ *80 by,
miesigea i roku. Zainicjuj obiekt pracownik nalezgcy do klasy Pracownik wart;:x = duyy
SClamy, d\\-

Dl ORIESE julmpmm_eu'ydomyﬂneudeﬁniowanego samodzielnie Kotistrgy
PRrAMerycznego. Struky,

wywolanie konstruktora parg
A l“(‘{]‘
\‘ Ay

rrony praes jawne

je | nazwisko sostaly zainicjowane za pomocy v, 2y
rulk : s % Wartge., N

domysine konstruktora, Ktore majq wyiszy |, Tlogg

s

i 0.
rmrml “d

i zadanymi

19




\
Any_
t()s’ci
-'IEgQ

€go.
do.

tod

I)Wq
Ata 'y
Nig
do-
Ora

j iektow
12.2. Inigjalizacja obiel

Sy,
2 jest identyﬁkatorern Klasy,
& klasy )€

wa_

s na?

i i J obiektowej),
jest identyfikatorer, obiekty (zmiennej o
iektu ]
obie T,
. I'laZWa‘ - 1’ Wyrazen"IE_z;
pARAE

-+ -} to lista inicjalizacyjna,
o Wy

o o SO y y 1 l'lkO
e [0}

3 isac [(,wniei.
T —_— it owyzej
wskich obiekt tawionych powyz
: zprzedS o druga—
il alizacyjnej. Stad Plerwsza_list-i"iﬁahzafwn)’aoérednia
iem pojecia listy - 'jstowq kopiujaca (ang- ?Oeyn).lrri'ciaﬁzaqa.be,zzpalecam’m
w‘karZYStanle ana inicjalizacj'qh direct—list_initiah?a't I.o ziza_tion)r ktéra]eSt
% cijest nmwa bezposr . ?ﬁﬁiitq (ang. uniform initial
icalizacja listowa bez jalizacja jednolit tosciami.
i C;rzypaflk“  obicktv sadanymi wars
; inicjalizacj
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Rozdziat 12. B Tworzenie i inicjowanie obiektow Q

1/ Prototyp funkcji czlonkowskief:
void wyswietIDane();
1
/* UWAGA
* Klasa Pracownik nie zawiera
&/
1/ Definicia funkji czlonk kiei AIDane():
void Pracom-ik::wysw-ietwane() {
cout << "Numer jdentyfikacyjny
ut << "Imig: " << imie << endl;
< "Nazwisko: " << nazwisko << endl;

Zadnego konstruktora zdefiniowancgo przez programiste.

. v << id << endl;

21




“,"]' Wan | J
l‘ﬁ‘i (mienne Lzlonk_o wskie klasy 53 Prywatne a]:g° ) | :2' l
e gruktory quahzac]a. A8Tegacyina nie jes © Programista zdefiniowat w klasie wiasne
WO lezy zastosowac ko JeSt mozliwa, w takiej
o nalezy nstruktor Zdefinicw.,-,,.ny S;imo _:lJnSYT\lacjiw celu inicjalizacji
v s H

wywolanie konstrukte =
Wos o zaprezentowane o zrealizowane w sposoh ni
k talo juz we Wezesniejszych p dachspos niejawny lub jawny —
¥ zykla W tym rozdziale.
12.10

iy e <iostream>
hi:':a'espace std; _
[ L |

ia klasy Pracownik: B

’ ik { B
(lass pracown1 ) « o
[ fbtiarecic prywainych smiennych celowkowstach: | :
ot id3 AR L oo

-ing imie, nazwisko;
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Rozdzial 12. B Tworzenieiinfcjowanie obiektow

int main() {

J/ Utworzenie obicktu pracownikl jako instancji klasy Pracownik:

pracownik pracownikl = {1, njan", "Kowalski"}; //imigalizaga ks, |
pracownikl.wyswi etlDane(); P,

cout << endl;

pracownik2 jako instancji klasy Pracownik:

// Utworzenie obiekiu
nadam", "Nowak"}; //imigalizaga jednolis

Pracownik pracownik2 {24
pracownik2 .wyswietlDane )3
cout << endl;

return 0;

wstaly utworzone dwa obiekty nalezace do ldasy Pracu-muc
Yba zo. 3 Ll - 8
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12.2. Inijalizacja obiektow i

(kiad 1211

. qude <iostream>
#ﬁngnamespace std;
u
i ja Klasy Pracownik:
#;55 pracownik {
g V4 peklaracje prywatny ch zmiennych cztonkowskichs
int 1d3 .
string imie, nazwisko;
Pub‘u' c:

J/ Prototypy konstruktoréw: o+ s il
pracownik ()3 RGN T TN YY ST ]
pracownik (int, string, string);
J/ Prototyp funkcji cztonkowskiej:
void wyswietlDane();

¢ konstruktoréw:
:Pracownik() {
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Rozdziat 12. W Tworzenieiinicjowanie obi "

Cwiczenie 12.11
Zmodyfikuj program Z przyktadu 12.11 — utworz i zainicjuj obiekt pracowy cout
wywolanie konstruktora parametrycznego- Zmienne .czlonkowskie obiekty prarzez jaWn N hy
inicjuj z wykorzystaniem inicjalizacji konstruktorowej. Cowpy, / peﬁﬂ’%:__l
Pr.acow
Lista inicjalizacyjna zmiennych cztonkowskich
W niektérych sytuacjach nie mozna przypisac zadanych wartosci elementom ¢}
Klasy w treéci konstruktora, np. W przypadku gdy sg one zadeklarowane jako Staleonkowsklm cou
blem ten mozna rozwigzac z zastosowanien listy inicjalizacyjnej zmiennych CZlo;_iHSt' i
B e . : L Owg :
Lista inicjalizacyjna zmiennych czlonkowskich klasy (ang. class member initig|;,,, . ki, i/ Definicic
- member initialization list) wehodzi w sklad nagtéwka konstruktora: er ls, Clag, Eodpr
ta_parametréw) : lista_inicjalizatoréw; <oy
Py QAT et 11 cou
g v coL
3

: konstruktora odpowiadsjzey

e _' tklf:l‘t zmiennych czhon-
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¥ E
B
.. BB 12.2. inicjalizacja obiekiow k
ikat kont g i .
£ << "Komuni rolny. .
cov “Ywotang konstruke, domyslny ...* << endl; *
'vlle } 55 korlstmkfma?ammefrycz"egozﬁtqin" : . e
Z3 £ gwnik: :Pracownik(int prq, String PImie, String pNazwisko) -
= prac id {pId}, Zwiske) :
imie {pImie},
nazwisko {pNaZvn‘sko} {
cout << "Komunikat kontrolny: Wywotano konstruktor Parametryczny ..."
‘ifn << endl;
ro.
ch, } Wrzfoﬂkowshef
ﬂﬂ_qd pracownik: :wyswietlDane() { s
1 . - - .
ass voi cout << "Numer -identyﬁkacy]ny: " << 4qd << endl; G P g
. e << "Imie: " << dimie << endl; L i ’

cout << "Nazwisko: " << nazwisko << endl;
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inicjowanie O Ol‘lﬂ’\m“ e .

Rozdziat 12. B Tworzenie [ NTER
k. W klasie tej zadeklarowan i

W programie zdefiniowano klasg Pracowni
lt‘ id ]dkﬂ \tdh} const. / £ ni\i\.\
Migp "y

wartoscia domysing @ zmiennd czlonkowska 0 nazw
ane przy uzyciu inicjatorow wey nat R ¢ k

kowskie imie i nazwisko nie zostaly Zainicjows
W klasie Pracownik zdefiniowano ponadto dwa konstruktory (domyslny i s ‘L\o\“
zmiennych czlonkowskich. Etn.%\

z listami inicjalizatorow wazystkich
Obiekt pracownikl zostal utworzony i zainicjowany wartosciami domyslnyp,;
1

rzystaniu konstruktora domysinego z lista inicjalizatorow wszystkich zmienp,,

skich. Inicjalizacja zmiennych czlonkowskich (tutaj zmiennej id) zreahzmmn; e “\‘

konstruktora ma wyzszy priorytet od inicjalizacji bezposrednio w definicji Uas? 2 Pozigy,
A Do o

inicjalizatoréw wewnatrzklasowych. Bagy
Obiekt pracownik2 utworzono i zainicjowano zadanymi wartosciami z zastosoy,
Vahien

struktora parametrycznego, ktéry réwniez zawiera liste inicjalizatorow zmien, X
\\ -u

m z przykladu 12.12 — zmodyfikuj defini
_ cje konstruktorgw
% w d
taki W 8 aby nadaé, odpowiednio, wartosé domysln: Iln:\:lnnm
: typn@;;wuahchmhkonsmktommamenah;
kminlaqapmgmmu zakoficzy sig sukcesen:

27
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ktor kopiujacy moze by¢ Wywolany v ¢ =3 Kongtnidor kophjecy

.fa Ilstru e ’ . i Y w s
ionD Ko 7y sytuacih W ktorej. NOwWy obiekt jes m(l:;?: Jawny lub nj
X i dif gumentem referencyjnym do obiekgy, Wzore ¥ na podst

ch k Owe
ny) ?wne grcn'e ‘OnStl’uktora kopij ACego zas jest

+ noWY Sy J.eSt t.W Orzony na Podstawie innego obiekty Srci

o , istniejacy obiekt jest parametrem WejSciowym dowo] i L opergton >,
Ow. niej przez wartosé, olnej funkeji przekazywanym do
Mia , istniejacy obiekt jest zwracany do otoczenija :
ocy (dowoln a) funkgje. (np. do Programu gtéwnego) przez inng

2.13
b praykdad 1

ﬁnc'[ﬂde <ijostream>
sing namespace std;
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Rozdziat 12. ® Tworzenie | jnicjowante ==—
wotanie konstr

cout << nNastapito WY
bokl = wzorzec.bokl;
bok2 = wzorzec.bokz;

do klasy Pprostokat:

double &pBokl, double &pBok2) {

}

// Definicje metod publicznych nalezgcych

void Prostokat: :pob'ierzBok'i(
pBokl = bokl;
pBok2 = bok2;

3

y void Prostokat::ustawB double pBok2) {

o bokl = pBokl;

bok2 = pBok2;

oki (double pBok1,

29

uktora kopiujacego ...

<
< endy,
H

uut
pro
el
N
R
%/

co
cO
c¢




\‘ ‘ - 12.3. Konstruktor kopitjacy i “ L
=

vrun.ubukﬁfp_;T:pndwuux‘pbuk“‘Pl i j
rostokat fie RS
P >
U“H('A .
gfasie utworzony zostaje nowy obiekt P2 jako kopia obiekiy

. Watecowego pl
copiujacy jest “’V“'(lh"“‘ any w aos 3

ktor kopiujgcy Jest wywolywany w sposéb niejawny,

. Konstr Jawny.

¥ ob.‘erzsok'l (bl b2) B
P ubokl s " << bl ¢¢ end'L
p ¢ "bok2 = " << b2 << endl;

cout << endl;

"TRZECI PROSTOKAT" << endl;

ie obiektu p3 na podstawie obiektu pl:
prostokat P3(p1);

rUWAGA

%m utworzony zostaje nowy obiekt p3, nalezgcy do Havamkat.jahkopnm
Konstril WQ’J’S‘W’WWWM bezposredni.

em wywolania konstruktora kopiujqcego jest referencja do obiektu D1, tre

cﬂ"t &3

erzBoki(bl, b2);
okl = " << bl << en!

=" << b2 << er
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at 12. A Tworzenie 1IN

Rozdzi
Jawne wywolanie konstruktora kopiujaceg? Pmswkzt ; p3 (.Plo)ti_P I'I:tVVOduj € Utworzep;,
obiektu p3 jako instancji klasy Prostckat: g na pods 2\&\;15. 1.6 kll VYZOYCOWEgO B n W(‘gg
ne czlonkowskie obiektu p3 zostaja zainicjowane B avanymi, eh;m ey,
czlonkowskich obiektu p1: Cntg,
Natomiast niejawne wywolanie konstruktora koPi“J; gcego Nastepuje Przy tworzep;, ;. )
lizacji obiektu p2: Prostokat p2 = PLi: (?PeratOY = oznacza W tym przypadky Wy;,lm‘j% p opiZel zt_lu
Konstruktora kopiujacego, a nie przypisanie. Ola;, owiela?
. % s¢
Oprécz tego dwukrotne niejawne wywolanie konstruktora kopiujacego nastepyje 4tan© spo 2
wolaniu niezaleznej funkcji kop'iujProstokat(): p4 = kopiujProstokat(pi), gTZy : wspélﬂy i
jest przekazywany do tej funkcji kopi ujprostokat() przez wartosé, a r ezlllta;. bie ” de1egowan
jest zwracany na zewngtrz omawianej funkcji — réwniez przez warto$¢. Tym sy WYWokama d
obiektu p1 jest wykonywana w pamigci operacyjnej na stosie dwukrotnie. M kop, P"’Ykla
e ginclude
1 1213 ; us-i ng nam
i utjw.cirz i zainicjuj obiekty p; o y Definicia ki
copiujacego. Jako wzorzec wyk, 4 class Pre
orZYstaj Tl te:
pjr‘lva
~ //Dekl

doub’

Tt

dy z nich realizuj
& je doklad-
cafionkowskie_ Skutkyj : fﬁ

— co jest zjawiskiem
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I - Delegowanie kKonstruktorow |

7 'zilustrowano Za pomoc .
fo -;ania tego samego kodu 3T;K§:flgtw s
i 1 sposéb polegajacy na zdefiniowaniy 3;?:&Przy czym w przykladzie 12.14
owej g

g0 - elu konst we wykorzy-
ns?é]ny dla:I Wlkg rl:st :ul}:t ruktoréw. W przyktadzie 12.15 5]5::111?6)1,. ktéra zawiera kod irédlzzxzy
i pgowanid ora. el zaimplementowano mechanizm

d12.14
_ude <iostream>
W namespace Sedy
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Linici i obieKtoW _7

i i |n|CJowan|eO
Rozdziat 12. | Tworzenie!
\‘\ /

i 1 i bok2:

// Inicjalizacja zmiennych czlonkowskich bokl klas.l‘

bokl = pBokl; W 16/Zﬂ

bok2 = pBok2; " o ﬁﬂl(

lor . y - L

// Wywolanie metody mtav.vKo g Ustalenie wartosci do myslnej zmiennic] cztonkowskiej kolor. wd

ustawKo'{or("b'l aty"); /1 Us onl
} c lonk
/¥ UWAGA : . & ; o
W celu uniknigcia powielania kodit ¥ zdefiniowanych konstruktorach w kazdym z nich wywolywana joyy zalﬂlﬁll‘
. bialy”. nato
*ta sama funkcja: ustawKolor(), z argumenterrt »
* Wartost WW bialy” jest traktowana, jako wartos¢ domysna zmiennej cztonkowskiej kolor, - WY
| z;‘[lieﬂ

33



prostokat zdefiniowang met.
g ang wartosci zmiennej cztop,
L Jgmb

struktorow Stanow
A siowanych kon
g

0l

,1::1 - czlonkowskiej kolor prostokata

é’iﬂenie 12.14

ode Publiczng g
kowskiej kolor, W

iich Wspélny kod

W st inicjalizacja wszystkich zmieny
wl‘ﬂ-‘aSt mn
it

taniu metody ustawkolor () 7 ar
YWO!

wdyﬁk“j program z przykladu 12.14 — zdefin;
3 0 nazwie ustawKolorPoczatkowy(),

jeskolor = "bialty"s. Wywolsj tg metode w ob
. ' ustawKolor (). Zinterpreml uzyskane rezy

2 Delegowanie konstruktorow

WKolor (), ktéra pozwala na usta-

ywolanie tej metody w kazdym ze

ych czlonkowskich obiektu p2.
gumentem "czq rny"

nast¢puje zmiana wartosci
P2 Z wartoéci "biatyn

na "czarny".

uj dodatkowo prywatna matode
ktora bedzie zawiera¢ w swoim ciele
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s i jektow
Rozdziat 12. W Tworzenienmc;owame obie

. \ ;

: i1 konstruktora domysinego: ! -

// Definicja konstruktora z parametrami z delegaci ol oBok2) i R R - |
Prostokat: :Prostokat (double pBokl, at( { wld'
// Wyswietlenie komunikatu kontrolnego: i ont!
cout << "Komunikat kontrolny: zostat wywotany konstruktor parametryczny iom‘

<< endl; . oo ’

// Inicjalizacja zmiennych czlonkowskich bok1 i bok2: W
bokl = pBokl; irlic)
bok2 = pBok2; a .

}

/* UWAGA " Wy
“ W celu uniknigcia powielania kodu, ktdry jest zawarty W konstmkfarze. do-my nym, ke
* wywolanie konstruktora donnyslnego unieszczono na liscie inicjalizacyjnej konstruktora parametryczy oo 13 it

v .
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o
EREEEER S - < S uOWARG Wi o

G A kOn l’ukt ; )
i gny P ozwala na inicjalizacje wylacznie jedn(:g-ry' d,omYS_lIlY i parametryczny. Konstruktor
dﬂnﬂ;ﬂna tej zmiennej zostala okreglon, jako np, ::::fnnej czlonkowskiej — kolor, Wartosé
dom. :

olanie W programic gléwnym konstruktorg gq

wanie Zmiennej czlonkowskiej ko1, s ;!:slfepgo, Prostokat p1;, powoduje za-
i€ x1 i bok2s nie zostajg zainicjowane. P1. Fozostate zmienne czlonkowskie,
po

gzi’eje sie tak dlatego, Ze przed wywotani

delegOWanY” konstruktor domyglny,

éwiczenie 12. 15

zmodyfikuj program z przyktadu 12.15 — zainicjuj w konstruktorze domy$lnym wszystkie
rienne cztonkowskie klasy prostokat. Program gtéwny pozostaw bez zmian. Zinterpretuj
yskane rezultaty. :

Destruktory eogwil v

(ang. destructor) jest specjalng
- f ,
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ti2. W Tworzeniei

Rozdzia

« destruktor nie zwracd d

Destruktory s3 Wywo
niszczony lub usuwany, tj.:

na stosie),

1216 e

« destruktor nie moze byt za
tywane automatycznie wS

« w chwili zakoriczenia programtt (z wyj

« w chwili zakoriczenia wyko
padku inicjalizacji na stosie),
+ na koticu bloku kodu, w Ktérym obiekt

g chwili wywolania operatora delete:

inic]

o swojego otocCz

4

Tl
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deklarowany

nywania funkcji,

enia zadnej wartosci,

jako otatic albo const.

posob niejawny W sytuacji, gdy o
Jesl

tkiem awaryjnego zabicia aplikacij)
w ktorej obiekt zostat Zdeﬁniowa;l
Y (w by,

zostal zdefiniowany (W przypadku inigjy)
) iZE\c"
il

#P#
vol

qn’




i cowngtrene] funkeji pomocniczej; w
f'unkcjaPcmocmcza() {
: cout << "Komunikat kontroln
Pr.cownik pracownik;
pracown'ik.wyswi etlbane();

‘/_

~—

yi Wywotan 3 g | |
% e funkcjy |
l\t Jf.‘sr p°"'°cn'1czej

v << endl; ﬁ “;

} ﬂ I\

t”'lﬂ() { | \I

Pray. i1 ) poczatek bloku kod l |

je obiektu pracownik1

g Ubworeence & iK1 malezqcego d |

Lo pracownik pracowniki; 80 do Klasy Pracownit; ‘
Gl praco"l"" kl.wyswietlDane();

[ UWAGA

« Koniec bloku oznacza koniec Zycia obiektu pracownik

« o wigée sig 2 wywolaniem destruktora i im:;bim PREy . y

S |

Py o
 cout << endl; rss: e
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L i Obiektow .
Rozdziat 12. H Tworzeniennrc;owan:e obiek

Cwiczenie 12.6
— wywolaj konstruktory obiektow v .\,

Zmodyfikuj program 2 przykladu 12. 16.
Sprawdz, czy ma to wplyw na wywotania

ﬁi‘z.s. Pytania i zadania kontrolne

12.6.1. Pytania
1. Co to jest konstruktor? Jakie zadania realizuje?
2. Co to jest konstruktor domyslny? Czyni sie rozni konstruktor domyslny od
2 parametrami? konstry,,
3. Jaka jest rola konstruktora kopiujacego?

50k

destruktora. Uzasadnij uzyskane re"'ultatj T
Y

Oméw proces inicjowania obiektéw z zastosowaniem listy inicjalizacyjne;.

0 to J i
e %) 1

39

4. Na czym polega delegowanie Konstruktoréw? W jakim celu deleguje sie konstry,,
Oy




1\)~‘

ma

¥

polnym pomieszcze
e A2 Sdam
N

12.6. Pytania i zadania kontrolne

e sem konstruktor
\»ddl

] 117‘

niom w Mieg;
a kopiujz;cego.
Jis? program pozwal‘ajqcy przeliczyé dlugog¢ Wyrazon,
\m..ﬁkit‘i na dlugosé mierzong vy metrach. Zastosuj zdef;
glosas vit; Przeliczenie_Dlugoscy
&0 n:l:':ukmm domyslnego i paramet
kons

swietlenie komunikaty in
in. Wysw
min

2kaniu utwgry j Zainicjuj wartosciami domys$lnymi

W wybranej jednostce an-
?ﬂowvgu; samJodzielnie klas.q
#awierajacy niezbedne definicje, w tym definicje
T¥¢znego. Zadaniem konstruktora domyélnego jest
formuja,

€ego uzytkownika, ze docelows jednostka
rametr

5, Napisz program pozwalajacy zapami

#tac w obiekcie samochod dane samochodu: marke,
odel, rok produkciji, ceng, numer rejestracyjny,
m

date pierwszej rejestracii. Wirlk(;rzyst:j

Sl o ieraj icje niezbednych elemen-

: samodzielnie klase samochod zawierajgca deﬁmq.e niez| piss

adeﬁl'llo‘:nnl;:a ich, w tym definicje konstruktora domyslnego 1'pa1‘rametr_).'?ar;§2h°du

oW cﬂoora Zmienna czlonkowska reprezentujaca date pierwszej rejestracji

dwma naleze¢ do typu strukturowego. Zaini
PO

cjuj obiekt samochod bedacy instancjg

(ST i i R
chod przy uzyciu konstruktora parametrycznego z lista inicjalizacyjna
- Kklasy samo

yé iu i zapisaniu
ma}q b wprowadzane VA klawiatury. Dane po wprowadzem 1 Zap:
Sciowe

ie monitora. Zal6z,
i hod powinny by¢ wy$wietlane kontrolnie na ekranie monitora
6 ‘ekae.smznzti:enne czlonkowskie klasy samochod s3 prywatne.
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